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- المراجع 


قبل التعرض لمضمون هذا الكتاب, أود أن أوضح أن مؤلفه الدكتور / عوض 
حسين محمد التودري يُعد من أوائل الباحثين في مجال استخدام الكومييوتر في 
العملية التعليمية بوجه عام, ومجال تعليم وتعلم الرياضيات بوجه خاص, كما أن 
علاقني بسيادته تجعلني أقر أنه باحث مدقق, وقارئ مطلع. ومؤلف جيد في مجال 
طرق التدريس, وخاصة تدريس الرياضيات من خلال الكومبيوتر. 


وعد هذا الكتاب باكورة الكتب التي ركزت علي الكومبيوتر وعلاقته بالعملية 
التعليمية من خلال اقتحام مجال الرياضيات. وقد تضمن هذا الكتاب أحد عشرة 
فصلاء تناول الفصل الأول منها بدايات الكوهمبيوتر وأهميته في الحياة العصرية, 
والفصل الثاني كان تحليلاً لمعنى الكومبيوتر التعليمي وماهيته, ومكوناته, ووظيفة 
كل مكون, أما الفصل الثالث من هذا الكتاب فقد عرض متطلبات التعامل مع 
الكومبيوتر التعليمي وقيئته للعملء والرابع يحتوي على معلومات توضيحية لما 
يحدث داخل وحلدة المعالجة المركزية قبل, وبعد, وأثناء معالجة البيانات المتنوعة, 
وببّن الفصل الخامس كيفية التعامل مع الاسطوانات سواء الصلبة أو المرنة كأحد 
وسائط الإدخال التي لا يمكن الاستغناء عنها عند التعامل مع الكومبيوتر التعليمسي 
من خلال إحدى نظم التشغيل المتنوعة. وجاء الفصل السادس موضح العلاقة 
بين الكومبيوتر والعملية التعليمية سواء في إدارة التعليم أو في عملي التعليم 
والتعلم. أما الفصل السابع فقد وضّح العلاقة بين الكوهمبيوتر وتعليم وتعلم 


الرياضيات من خلال بعض البرمجيات ونتائج بعض الأبحاث ني هذا الصدد. 
والفصل الثامن أتى توضيحا لمتطلبات البرامج التعليمية من خلال عسرض ميسر 
للخوارزميات وخرائط الانسياب» وشرح الفصل التاسع فكرة مبسطة عن لغة 
البيزك كأحد لغات البريجة للمبتدئين والتي من خلاهها بمكن تدريب الطلاب على 
بعض البرامج البسيطة من خلال مجموعة أسس مقترحة لبرمجة مشكلات 
الرياضيات؛ والفصل العاشر تعرّض إلى برمجة المادة الدراسية, أما الفصل الحادي 
عشر أتى تطبيقاً للبرامج التعليمية من خلال عرض أمثلة من برنامج تعليمي 
متكامل في بعض التطبيقات الرياضية. 


وإذ أهنئ المؤلف بامجهود العلمي الذي ظهر في مضمون هذا الكتاب, وأقنى 
لسيادته أن بخرج للمكتبة العربية سلسلة من الكتب المتعلقة بالكومييوتر 


والله ولي التوفيق 
الأستاذ الدكتور وديع مكسيموس داود 


أستاذ المناهج وطرق تدريس الرياضات 
كلية التربية - جامعة أسيوط 


مقدمععسة الفهرس 


الكومبيوترء ذلك الجهاز المذهل الذي فاق استخدامه كل التصورات2. وكل 
التوقعات المستقبلية في جميع مجالات اجتهاد البشر ءا من الوظائف التقليدية 
لتخزين البيانات والحصول على النتائج النهائية بعد عملية المعالجة» إلى توجيه 
الأقمار الصاعية, ودراسة الفضاء الخارجي. وإزالة النقاب عن الكثير من 


الأسرار الكونية. 


ولقد اقتتحم ذلك الجهاز معظم أوجه حياة الإنسات وفرض نفسه على كل من 
يتعامل به الفرد في الحياة اليومية, سواء كفرد أو كعضو في المجتمع الذي يعيش 
فيه ذلك الفرد. 


فرض الكومبيوتر نفسه على الحياة العصرية. وأصبح جزءا لا يتجزأ من هذه 
الحياق اقتحم مجال الصناعة. والتجارة. والفضاء. والطب. وحتى مجال 
الزراعة. وكان له تأثير فعال في العملية التعليمية بمجاليها: إدارة العملية 


التع لتعليمية, والتعليم والتعلم. 


ومع التقدم التكنولوجي الدولي. والانجاه الذي يهدف إل الرقي باجتمع من 
خلال تطبيق كل ما هو حديث في مجال الوسائل التكنولوجية المنطورة؛ وفي مجال 
العملية التعليمية, وإعداد القوى البشرية المدربة لااستخدام هذه الوسائل, ا 


هذا يستوجب إعادة النظر في النظم التعليمية الحالية, بنحيث يتم استخدام 
تكنولوجيا الكومبيوتر في المنظومة التعليمية» و إعداد طلاب كليات التربية بجميع 
مناحي الدولة لكيفية استخدامهم الكومبيوتر في التعليم. 


وفي هذا المضمار سوف يتم التركيز على علاقة الكومبيوتر بالتعليم» والقأثير 
الإيجابي له في هذا امجال والتأكيد على القيم التربوية لاستخدام الكومبيوتر في 
التعليم تلك الني تحسن العملية التعليمية» وهذا هو الههدف المنشود. والغاية 
مأمولة التحقيق. 


ويحتوي الكتاب الحالي على الفصول التالية: 
** الفصل الأول: بدايات الكومبيوتر وأثميته في الحياة العصرية. 
** الفصل الثابئ: الكومبيوتر التعليمي, ماهيته - مكوناته - وظيفة كل مكوّن. 
** الفصل الثالث: قبل التعامل مع الكومبيوتر التعليمي. 
** الفصل الرابع: ماذا يحدث داخل وحدة المعالجة المركزية؟. 
** الفصل الخامس: كيفية التعامل مع الاسطوانات. 
** الفصل السادس: الكومبيوتر في العملية التعليمية. 
** الفصل السابع: الكومبيوتر وتعليم الرياضيات. 
** الفصل الثامن: ما قبل البرامج التعليمية " الخوارزميات وخرائط الانسياب ". 
** الفصل التاسع: لغة البيزك والبرامج التعليمية. 
** الفصل العاشر: برمجة المادة الدراسية. 


- الفصل الحادي عشر: حول برنامج تعليمي متكامل. 
ولا يفوتني أن أتقدم بعظيم شكري وخالص تقديري لأستاذي المفضال, الأستاذ 
الدكتور / وديع مكسيموس داود لما قدمه لي من عون وإرشاد ومساعلدة في 


إخراج هذا العمل المتواضع إلى حيز التنفيذ. 


وأرجو من الله العلي القدير أن يوفقنا إلى القيام ببعض الأعمال المستقبلية في 


جال تربويات الكومبيوتر. 


د / عوض حسين محمد التودري. 


بداية الكومبيوتر وأهميته في 


لبد تت الفهرس 

الكومبيوتر ليس وليد العصر الراهن كما يتصور البعض, ولكن له جذور 
وأساسيات بدأت منذ فجر التاريخ, تلك الأسس ارتبطت ارتباطاً وثيقاً بحاجة 
الفرد كعملية عد الأشياء, والتقدير الكمي لتلك الأشياء ( الحيوانات - 
الممتلكات الخاصة المستخدمة في الصيد والقتال والزراعة,» وغيرها من الأمور 
المرتبطة بالبيئة التي يعيش فيها الفرد والني تساعده من أجل البقاء ). 


وقد أدى ذلك إلى الحاجة لتعلم الحساب والذي ظهر مع بداية ظهور البشرية 
على الأرض. وقد كان الإنسان البدائي يضع علامات على جدران الكهوف التي 
يفطنهاء كي يعبر عن الأشياء بطريقة كمية» واستخدم أيضأ قتع من الحجارة 
لوصف حيواناته, أو أجزاء من فروع الأشجار لوصف ممتلكاته من أسهم الصيد. 
ثم بدأ الإنسان في البحث عن رموز للتعبير عن هذه الأعداد واختلفت هذه الرموز 
باختلاف الحضارات, فظهرت الأرقام المصرية والرومانية والإغريقية وغيرها. وفي 
الحضارة الهندية ظهرت فكرة تغيير قيمة الرقم بتغيير مكانه في العدد. وقد 
نقلت إلى العرب بعد ذلك,. ومن ثم انتقلت إلى الغرب فكرة ما يطلق عليه 
النظام العشفري للأعداد بوضعه الحالي. 


ويعتبر العداد الصيني ١‏ 41226115 ) المبتكر من قبل الصينيين منذ أكثر من 
الغلاث آلاف عام والمبين بالشكل ( ١‏ ) من أوائل الآلات التي ابتكرها الإنسان 
لمعاونته في إجراء العمليات الحسابية الأولية» وما زالت تلك الآألة مستخدمة في 


بعض امجتمعات وخاصة البدائية لتجسيد العمليات الحسابية لتلاميذ الصفوف الدنيا 
من المرحلة الابتدائية. 
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شكل ( ١‏ ) جهاز الأبيكس الصيني 


ومع بداية عصر النهضة في أوروباء ومع حاجة الفرد للآلات الأكثر كفاءة في 
العمليات الحسابية» ظهرت بعض الأجهزة الميكانيكية لإجراء تلك العمليات. 
وفي القرن التاسع عشرء تمت أول محاولة من خلال العالم الإنجليزي المهتم 
بالرياضيات شارلز باباج لابتكار جهاز كومبيوتر. تلك امخاولة تعد من 
امحاولات الفعّالة تجاه عالم الكومبيوتر كما هو مألوف حالياً. 


أول جهاز كومبيوتر: الفهرس 
بدأت محاولة بناء جهاز كومبيوتر ضخم في جامعة هارفارد بالولايات المتحدة 
الأمريكية في عام 917١م‏ بقيادة العالم هوارد أيكن, وأطلق عليه اسم 


" مارك ١‏ " وتم تشغيله عام 545١م.‏ وكان ذلك الجهاز كبير الحجم إذ 
يبلغ طوله > امتراء وارتفاعه حوالي ه, امتراء ويبلغ عدد المكونات الكهربية 
والميكانيكية المستخدمة في بناءه /85٠‏ ألف مكون. ويحتوي على أسلاك كهربية ما 
يقدر طونها ٠١‏ كيلومترء وكانت سرعته حوالي ٠١‏ عملية ضرب أو قسمة في 
الدقيقة. ويعد ذلك الجهاز أول محاولة ناجحة نحو تصميم جهاز كومبيوتر. 


وفي عام 441١م‏ اسعبدل جهاز " مارك ١‏ " بجهاز آخر أطلق عليه 
" مارك ” " يبلغ حجمه ثلاثة أمغال جهاز " مارك ١‏ " وتزيد سرعته بمقدار ١١‏ 
ضعفاً. وبالرغم من أن هذين الجهازين كانا أول محاولتين ناجحدين نحو بناء أجهزة 
الكومبيوتر, إلا أنهما لم يتضمنا إمكانيات إجراء العمليات المنطقية التي تدتسمبما 
الأجهزة الخالية. 


وبعد تلك الحقبة الزمنية تطورت أجهرة الكومبيوتر بسرعة مذهلة ومرت 
بأجيال ثلاث متعاقبة» اتسم كل جيل منها بمكونات إلكترونية جديدة. 


شكل (١‏ ” ) جهاز ' مارك ١‏ ' الذي صممه ' أيكن " عام /905"1ام 


الجيل الأول للكوهبيوتر: المهرس 

بالرغم من ضخامة المجهودات المبذولة حتى عام ٠914١م,‏ والوقت الطويل 
الذي استهلك أثناء تلك المحاولاتء إلا أن الحاجة كانت ماسة إلى ابتكار أجهرزة 
تتصف بالسرعة خاصة مع بداية الحرب العالمية الثانية. وظهر جهاز " إنياك " 
1400 لأكل والذي يعني ادك 72)01عع]12 1دء 1 “تعسسا؟ عتصموسمع»1]1 
1 أي الكومبيوتر والمكامل العددي الإلكتروي الذي استخدم في 
صناعته الصمامات الثنائية لأول مرة في تاريخ أجهزة الكومبيوترء وقد ساعد ذلك 
علي زيادة سرعة العمليات الحسابية والتي بلغت أجزاء من الألف في الثانية 
الواحدة, أي بزيادة عن سرعة جهاز " مارك ١‏ " ألف مرة. 


ولقد كان كومبيوتر " إنياك " من الأجهزة الضخمة التي تحوي آلاف القطع 
الكهربية والإلكترونية» لدرجة إنه إذا حدث خلل في إحدى هذه المكونات.» فإن 
اكتشاف الخطأ وإصلاحه كان يأخذ وقت وجهد كبيرين. هذا إضافة إلى 
الاستهلاك المحهائل من الطاقة الكهربية ونتيجة لذلك توليد طاقة حرارية كبيرة 
جداً ثما جعل القائمون على تشغيله أن يوقفوا عملية التشغيل كل ساعة لكي 


تتبدد الطاقة الحرارية الناتجة. 


وفي عام 955١م‏ كن العالم فون نيومان (:121©1111121 1701) من جعل 
الكومبيوتر قادراً على تخزين وتنفيذ برامج عديدة. وقد سّميت فكرته " ببذداً 
تخزين البرامج ", وطبقت في بريطانيا في عام 944١م‏ عند ابتكار جهاز " إيدساك 
' ()خذر»ط؟) رالذي يعني ©212]1ماتة 501256 127اء12 عتدمماء»1] 


.)22121112101 


وبالانتهاء من هذا الجهاز بدأت أجهزة الكومبيوتر ذات البرامج المخزنة في 
الفهور. وفي الفترة من ٠98١م-0.٠55١م‏ صغرت الصمامات الإلكترونية 
حجماً وتحسن الأداء وازدادت السرعة» وظهرت وحدات الأقراص الممغنطة 
فزادت البيانات التي بمكن تخزينها حتى وصلت إلي الملايين» بالإضافة إلي استرجاعها 
بسرعة فائقة. 


شكل ( ” ):جهاز الكومبيوتر " إنياك " ممثل الجيل الأول لأجهزة الكومبيوتر 


الجيل الثابي للكو مبيوتر: الفهرس 

في عام ٠47١م‏ تم استخدام أجهزة الترانريستور في صناعة الكومبيوتر. وقد 
تميزت تلك الأجهزة عن الصمامات الإلكترونية سابقة الذكر بأها أصغر تت 
وأقل استنفاذاً للطاقة الكهربية, وبالتالي أقل إنتاجاً للطاقة الحرارية. وتتميز أيضا 
بالكفاءة وسرعة الأداء ورخص الثمن, ثما أدى إلى ظهور أجهزة الكومبيوتر تختزن 
ملايين البيانات في حيز صغير وبسرعة تفوق الأجهزة السابقة عشرات المرات 
واغخفض الزمن المستخدم في هذا المجال حتى وصل إلى الميكرو ثانية ( جزء من 
المليون من الثانية ). 


وف تلك الحقبة الزمنية بدأ ظهور الأقراص الممغنطة كوسيلة مسن وسائل 
التخزين, والني اقتحمت المجال أمام استرجاع البيانات بالطرق المباشرة وبمسرعة 
أكبر من الأشرطة الممغنطة التي كانت تستخام في الأجهزة السابقة» وكذلك 
تخزين قدر أكبر من البيانات تقدر بمئات الملايين من الحروف 2 2د 
الملايين المتاحة على الأشرطة المغناطيسية. 

ومع ذلك التطور الحادث, بدأ التطور بحدث في اللغة المستخدمة مع أجهزة 
الكومبيوترء والتي فتحت آفاقاً جديدة لمستخدميه, ومن , ازدادت التطبيقات 
المتعددة. ظهرت لغة الفورتران عام /52©1١م‏ وانتشرت انتشارا 56 بين كافة 
العاملين ني امجالات العلمية والرياضية, كما ظهرت لغة الكوبول لتتناسب والمجال 
التجاري. كذلك ظهرت لغة البيزك التي تميزت بسهولتها ومناسبتها للمبعائين في 
مجال الكومبيوتر والبرمجة. 

والشكل التالي أحد أجهزة الكومبيوتر الخاصة بالجيل الثابئ: 


شكل ( 4 ): جهاز كومبيوتر 1.13.11 ١40١‏ أحد أجهزة الجيل الثاني 
الجيل الثالث للكومبيوتر: الفهرس 
ومع هذا التطور المستمر لأجهزة الكومبيوتر. ظهرت الدوائر المتكاملة في 
صناعة أجهزة الكومبيوتر والتي تفوق الترانزيستور في صغر الحجم. ودقة الأداى 
والسرعة الحائلة» والقدرة المرتفعة على غخزين البيانات. 


ولم يقتصر هذا الجيل على تطوير أجهزة الكومبيوتر فحسب بل تعداه إلى تطوير 
نظم تشغيل تلك الأجهزة, كذلك اللغات التي تتعامل مع تلك النظم, فأصبحت 
أكثر مرونة ويسر. وقد تم استخدام حزم البرامج الجاهزة في مختلف اجاللات خاصة 


المجالات الإحصائية والإدارية والعلمية ثما يسر استخدام الكومبيوتر على غير 
المتخصصين فيه. ومن ثم ازدادت القاعدة العريضة لمستخدمي تلك الأجهزة. 


والشكل التالي يوضح نموذجا لهذا الجيل: 


شكل ( ه ): نموذج من نهاذج الجيل الثالث ( جهاز 1.13.1 "5٠‏ ) 

وفي عام ١91١م‏ حدثت طفرة أخرى في صناعة أجهزة الكومبيوتر نتيجة 
لظهور الدوائر الإلكترونية المتناهية في الصغر, وأصبح التعامل مع وحدات التخزين 
قاس أبعادها بأجزاء من الألف من البوصة, ومن ثم بمكن تخزين ملايين الحروف. 
ومعاجحة البيانات بسرعة كبيرة تقدر بأجزاء من الألف مليون في الثانية, وبالعالي 
ظهرت الأجهزة الصغيرة أو الميني كومبيوترء ثم الأجهزة المصغرة أو 


ا ميكر وكوهمبيوتر, والتي انتشرت انتشارا ك0 فادسعت قاعد 


6» 


مستخدمي الكومبيوتر أكثر وأكثر.وامتدت تلك الطفرة فتكملت وسائل 
التخزين الثانوية فزادت من كنافة تخزينها ومن سرعة تبادل البيانات بينها وبين 
وحدات العخزرين الرئيسة. 


والتطور الحالي الذي نعيشه قد لا يصدقء فلقد أصبح بالإمكان الاتصال 
بالكومبيوتر عن بعد من خلال الخطوط التليفونية والأقمار الصناعية» وأصبحت 
هناك شبكات متعددة من أجهزة الكومبيوتر تتصل بعضها بالبعض الآخر ببسهولة 
ويسرء وهناك الكثير من العاملين على أجهزة الكومبيوتر تعمل في آنِ واحد 
يقدرون بالآلاف. ولقد تأثرت الكنير من المجالات التي يتعامل من خلانها الإنسان 
بالكومبيوتر عن طريق التأثير له في تلك امجالات بطريق مباشر أو غير مباشر. 


معنى_الكوهييوتر:+01/11<][1171) الفهرس 

ما معنى ذلك الجهاز العجيب الذي لم يترك مجال من مجالات اجتهادات الإنسان 
إلا وكان له أثر مباشر أو غير مباشر فيه؟. هل من لمكن أن يطلق عليه 
حاسب آلي, أو حاسوب ., أو عقل إلكتروي؟. أم يطلق عليه كومبيوتر ... 

هل الكومبيوتر هو جهاز يفوق الإنسان ذكاء؟, هل هو جهاز يبحمل بداخله 
عقل يفكر ويستبصر ويتدبر الأمور؟ هل لديه القدرة بمفردة على إييجاد الحلول 
المستحيلة لأي مشكلة شائكة تعترض الفرد؟ ومن جانب آخر هل للكومبيوتر 
رجال متخصصين في الرياضيات والعلوم, وغيرهم لا يتمكن من التعامل مع 
الكومبيوتر؟. 


عند استعراض ما سبق» نجد أن تلك الأفكار التي قد يرددها البعض يجانبها 
الكثير من الصواب. فجهاز الكومبيوتر لا يمكن أن نطلق عليه عقلاً إلكترونياء لأن 
لفظ " عقل " يطلق على الإنسان الذي خلقه الله سبحانه وتعالي. والذي 
يتصف بالتفكير والاستبصارء والتدبر في مناحي الكثير من الأمور الحياتية:, تلك 
الصفات لا تتصف يا آلة من صنع من يتصف بهذه الصفات. أما لفظفي " 
حاسب آلي " أو " حاسوب " يشيران إلي مجرد اضطلاع الكومبيوتر بمعاللجة 
العمليات الحسابية فققطء بالرغم من أن الترجمة الحرفية للمصطلح 
+21112171111 معناها حاسبء إلا أن الكومبيوتر لا يؤدي تلك الوظيفة 
الوحيدة, فهو بجانب ذلك يضطلع بمهمة المعالجات المنطقية للبياناتء. ونخزين 
البيانات واسترجاعها كلما تطلب ذلك. والكتابة» والرسوم. والأصواتء والكثير 
ومن المهام المتطلبة. 

ومن حيث أن الكومبيوتر يفوق الإنسان ذكاء أو قدرته على إيجاد حلول 
للمشكلات التي قد يستحيل على الإنسان أن يتوصل إلى حلاً لفما. هذا ليس 
بصحيح. فالإنسان اخترع وابتكر هذا الجهازء فمن الطبيعي أن يكون المبتكر 
أكثر ذكاء من البتَكر أما من حيث حل المشكلات الشائكة التي قد لا يستطيع 
الفرد التوصل إلي حلول لما بسهولة, فهذا يتأن من خلال التعليمات التي يصنعها 
الإنسان ويخزنا في الكومبيوتر لكي يتمكن ذلك الجهاز من الحل في ضوئها. 


أما ما يقال عن الكومبيوتر بأن ما ينبغي أن يتعامل معه إلا المتخصصين في 
الرياضيات والعلوم. فهذا رأياً غير صحيحاء فالكومبيوتر ليس وقفاً على المتمكنين 


من الرياضيات أو العلوم, بل يستخدمه العامة, ودليل على ذلك فإن هناك الكثير 
من الأفراد غبر المتخصصين في هذين المجالين برعوا في العمل على أجهزة الكومبيوتر 
بالرغم من اختلاف نوعياقم وقدراقم الذهنية وتخصصاقم ومستوياتم العلمية 
والثقافية» بل أن الأطفال من صغار السن نجحوا في التعامل مع هذه النوعية من 
الأجهزة. 


إذن, ماذا نُطلق على هذا الجهاز؟, وما معناه؟, وما نوعية الأفراد الذي ينبغي 
أن يتعاملون معه؟. 


يُطلق على هذا الجهاز لفظ " كومبيوتر +0017/1171[1171) ". مع عدم الأخذ 
في الاعتبار الترجمة الحرفية لهذا المصطلح. 


ومعناه جهاز يحتوي على مجموعة قطع إلكترونية, يختزن بيانات 10414 
وتعليمات 212/971141101101715 ويقوم بمعالجة البيانات وتحليلها طبقا 
للتعليمات المخزنة للحصول على نتائج أو معلومات 111100123140110715 
حلول مشكلات معينة ومحددة. 


000 
التعليمات المخزنة. 


من ذلك يتضح أن أساس عمل الكومبيوتر تلك التعليمات التي يعطيها الفرد 
لجهاز الكومبيوتر ولا يؤدي أي مهمة بدوفاء والكومبيوتر بدون تعليمات بمكن 
تمثيله بصندوق ( جماد ) مشحون بالإلكترونيات, لا يستطيع أن يقوم بأي عمل من 
الأعمال. 


تطبيقات الكومبيوتر في الحياة العصرية 9 الفهرس 


م يترك الكومبيوتر جالاً من مجالات اجتهادات الإنسات إلا وكان له تأثير مباشر 
أو غير مباشر في ذلك امجال؛ وفيما يلي بعض الأمثلة لتطبيقات الكومبيوتر في الحياة 
العصرية في بعض امجالات, وليس في كل امجالات. 


الكومبيوتر في مجال التصميمات الصناعية: 

اقتتحم الكومبيوتر مجال التصميمات الحندسية بكافة أنواعها لكفير من المنتجات 
الصناعية,» كسفن الفضاء. والطائرات, والسيارات. كذلك في مجال التصميمات 
الندسية للمدن. والمنازل» والطرق, والكباري, والأنفاق, وغيرها. 


والتدخل في هذه الحالة تدخلاً غير مباشرأً من خلال تزويد الكوهمبيوتر 
بالمواصفات اللازمة للتصميم, وحدود تلك المواصفات, والأهداف المتطلبة التحقيق 
من ذلك التصميم. والكومبيوتر في هذه الحالة يوضح كافة الرسوم الخاصة 
بالتصميم الهندسي, والتكلفة, والخامات المتنوعة المتطلبة, والخطة اللازمة للتنفيذ. 
كما لو كان مجموعة مهندسين خبراء في هذا المجال. 


الكومبيوتر في مجال التحكم الصناعي: 

تتوقف الكثير من المصنعات, وخاصة النووية والكيميائية. على الكثير من 
المتغيرات قد تصل إلى المئات2» كدرجة الحرارة, ودرجة تركيز المواد الخام, ومقاييس 
الضغط, وشدة التيار الكهري. ودرجة المقاومة, وغيرها الكفير. كل تلك المتغيرات 
تحعاج إلى نوع من الضبط في حدود معينة, ويأيَ هنا دور الكومبيوتر في عملية 
الضبط الدقيق. والتدخل في هذا المجال أيضاً تدخخلا" غير مباشر من خلال المؤشرات 
التي يبديها الكومبيوتر ويطبقها المختصون. 


الإنسان الآلى في الصناعة: 

أجزمنا فيما سبق عدم وصف الكومبيوتر بالعقل أو الإنسان» نظراً لصفات 
الإنسان التي لا يشبهها أي شيء آخرء ولكن لفظ " الإنسان الآلي " في هذا الصدد 
يُطلق على الآلة التي تقوم بالعمل اليدوي للإنسان من نقل» وفكك, وتركيب 
بعض القطع في بعض المصنعات. يستخدم الكومبيوتر ( او الآلة المزودة بجهاز 
كومبيوتر ) في تلك الأعمال, فهي توفر الكثير من الوقت والجهد في هذا الصدد., 
هذا بالإضافة إلي المصانع التي تحتوي على ظروف بيئية يصعب أو قد يستحيل على 
الإنسان العمل خلالحاء كالمصانع النووية» ومصانع المواد المشعة» أو التي تتطلب 
درجة حرارة مرتفعة كصهر المعادن, أو الني تتطلب غازات سامة, أو المصانع التي 
تصنع المبيدات الخطيرة, كل تلك البيئات يستبدل فيها الإنسان بالآلة المرودة بجهاز 
كومبيوتر. والتدخل في هذا لمجال تدخل مباشراً من خلال القيام الفعلي للكومبيوتر 
في أداء هذه المهام. 


الكومبيوتر في مجال الإنتاج الصناعي: 

توجد الكثير من الصناعات يتم ل الألكترونية منهاء وتتم 
تلك الصناعات دون تدخل من العنصر البشري. يضطلع هذه الملهممة أجهرة 
الكومبيوترء بل أن هناك أنواع من المصنّعات الحديثة تحتاج إلى أجهزة كومبيوتر 
صغيرة بداخلها كأنواع معينة من الغسالات, والغلاجات, وأجهزة التكييف. 
وأجهزة الفيديوء وأجهزة التليفزيون ...1 خ. والتدخل في هذه الحالة بطريقة 
مباشرة كما هو موضح. 


الكومبيوتر في مجال الخدمات التجارية: 

تتعامل المحلات التجارية الكبرى مع الآلف من البضائع المتنوعة» ودراسة مقدار 
الطلب عليهاء كذلك مجال التصدير والاستيراد كل هذايتم من خلال 
الكومبيوترء من خلال التدخل غير المباشر. 


الكومبيوتر في مجال الإنتاج الزراعي: 

يتدخل الكومبيوتر حتى في مجال الزراعة, بطريقة غير مباشرة أيضاء من خلال 
إعطاء مؤشرات معينة يتم الاسترشاد بما في عملية الري والتسميد واستخدام أنواع 
معينة من المبيدات لعلاج بعض امحاصيل لكي يتم الحصول على منتجات زراعية 
عالية الجودة. 


الكومبيوتر في مجال البنوك: 
لقد أصبحت أجهرة الكومبيوتر حاليا جزءا لا يتجزأ من الخدمات المصرفية 
والبنوك, فخدمة العملا ومتابعة حساباتهم تتم من خلال الكومبيوتر. 


الكومبيوتر في مجال الخدمات الاجتماعية: 

للكومبيوتر تأثير فعّال في الخدمات التعليمية والصحية والدينية, وخدمات 
البريد,» والاتصالات السلكية واللاسلكية.. كل تلك الخدمات تتوقف على 
التجمعات السكانية. وبدراسة تلك التجمعات, ودراسة كيفية تطويرها مستقبلا 
يمكن التنبؤ بحجم هذه الخدمات ونوعيتها. 


إضافة إلى ذلك هناك الكثير من الخدمات التي يضطلع بما الكومبيوتر في مجالات 
ومجال الأمن, إضافة إلى مجال العملية التعليمية» والذي سنتحدث عنه بالتفصيل في 


الفصل السادس. 


تعرفنا في هذا الفصل على بداية الكومبيوترء وعلى أنه ليس وليد العصر وإنما له 
جذور في أزمنة ليست قريبة» وتدرج في صناعته من خلال أجيال متعاقة حتى 
وصل إلي ما هو عليه الآن. وأصبح في مقدور أي شخص أن يقتنيه. وأدركنا تدخل 
الكومبيوتر في مجالات عديدة من حياتناء لدرجة أنه لم يترك مجالاً من قرب أو بعد 
إلا وأثر فيه. ولنتساءل الآن.. أليس من المهم أن نبدأ في معرفة الكومبيوتر والتعامل 
معه. وأن يتم محو أميته عن كاهلنا.. وني مجال التعليم والتعلم, ينبغي أن ندرك 
معنى الكومبيوتر في هذا امجال» ومكوناته. ووظيفة كل مكون. حق لا نفاجاً 
بوجوده في المؤسسة التعليمية التي نعمل يماء ولا ندرك ماالشيئ الموضوع في 
الحجرات المغلقة وماذا يفعل. 


وفي الفصل التالي إزالة النقاب عن الكومبيوتر في التعليم. من حيث معناة. 
ومكوناته. ووظيفة كل مكون من تلك المكونات. 


بالرغم من ازدهار الكومبيوتر في العصر الراهن واقتحامه الغالبية العظمى من 
مجالات الحياة اليومية, واتصاله المستمر بالتوقعات المستقبلية, إلا أنه له جذور تمد 
إلى العصور القديمة, بدءا من العصر الصيني القديم والعصر المصري القديم حيث 
كان يستخدم العداد أبيكوس 48460015 لإجراء العمليات الحسابية الأولية مسن 
ججمع وطرح. ثم توالت الآلات التي تعالج البيانات بطريقة ميكانيكية إلى أن وصل 
الحال على ما هو عليه في العصر الراهن. 


وبدأ الكومبيوتر يأخذ شكلاً هاماً وخطيراً في الحياة الراهنة, فالأهمية تتمفل في 
تدخله ضمن الكثير من المشروعات الضرورية التي كانت من قبل يتطلب التخطيط 
لها وتنفيذها وقت ومجهود كبيرين, بينما تكمن الخطورة في الاستخدام غير المناسب 
للكومبيوتر في المجالات ذات الحساسية داخل امجتمع, هذا الاستخدام غير المناسب 
قد أي كنتيجة للجهل بالكومبيوتر وعدم الإلمام به. وعدم توافر الكنير ممن لديهم 
الدافع لتعلم الكومبيوتر والبرمجة من خلاله. 


وفي الآونة الأخيرة بدأ الاهتمام يترايد - في جتمهورية مصر العربية - بضرورة 
الاستعانة بالكومبيوتر في جوانب الحياة المتنوعة بوجه عام, وني المجال التعليمي 
بشكل خاص. وأخذ ذلك الاهتمام يتزايد بصورة أساسية في امجال التعليمي لدرجة 
مناداة الكثير من المهتمين بضرورة اقتحام الكومبيوتر الكثير من مدارس الجمهورية 
كتجربة بمكن تعميمها بعد التأكد من نجاحها. 


لذلك وجب إزالة حاجز الرهبة الذي كان مسيطراً على الفرد من جراء 
استخدامه للكومبيوتر, وتزويده بقدر كاف من المعلومات عن تلك النوعية من 
التكنو لوجيا لحري تر يا ل حك الح ف كرو الى طرف لمر 
التعليم كما يرى الكثيرين» ويؤكد آخرون أن ظهوره في العصر الراهن من أهم 
الإنجازات العلمية, فلا يتواري عن الذهن التعقد الشديد الناتج عن التطور المذهل 
في امجالات المتنوعة كالطبء والصناعة, والإدارة, والتعليم»... الخ. كما أدى إلى 
اقم لد لسرعة الأداع واتخاذ القرار الصحيح في وقت قصير. 


مفهوم الكو مبيوتر التعليمي 1 01112111) 111511111101121: الفهرس 
قبل عرض مفهوم الكومبيوتر التعليمي» تجدر الإشارة إلى معن الكومبيوتر, 
فلقد تعددت المصطلحات التي تطلق عليه. كالحاسب ا والحاسوبء والحاسب 


الل را 


وقد نتج عن ذلك - إضافة إلى التغيرات السريعة المتلاحقة - اختلاف الكغير 
من العلماء على تعريف الكومبيوتر. 


يرى البعض - كما ذكرنا في الفصل السابق -أن الكومبيوتر هو ذلك الجهاز 
الساحر الذي يفوق الإنسان ذكاء وفطنة؛ والبعض الآخر يرى أن الكومبيوتر هو 
ذلك الجهاز الذي يحمل في ثناياه عقلاً مفكراً وبصيرة نفاذة. وهناك من يرى أن 
الكومبيوتر يجب أن يكون قادراً على وضع الحلول لأي مشكلة تعترض حياة 


البشرء ويؤكدون أن الكومبيوتر هو ذلك الجهاز الذي لا يبمكن أن يستخدمه إلا 
المتمكن من الرياضيات أو العلوم أو كليهما. 


وفي حقيقة الأمر أن الكومبيوتر لا يتفوق على البشر في الذكاء والفطنة, فهو 
لا يحتوي على عقل يفكر ويستبصر حقائق الأمور. ولم يتمكن من حل أي مشحلة 
م يعرف حلها الإنسان. 


كما أن الكومبيوتر لم يكن وقفاً على المتخصصين في العلوم أو الرياضيات فلقد 
استخدمه الكثير بمختلف مستوياقم الذهنية وتخصصاقم المتبايية, إضافة إلى 
| ستخدامه من قبل الكثير من الأطفال. 


إذن ما هو الكومبيوتر؟. 

هناك العديد من التعاريف المتعلقة بالكومبيوتر نوردها فيما يلي: 
* الكومبيوتر جهاز له ذاكرة بمكنه اختزان المعلومات» كما يتمكن من أداء الجمع 
والطرح والضرب والقسمة بسرعة فائقة. 
* الكومبيوتر عبارة عن جهاز إلكترويي بمكنه القيام بالعمليات الحسابية والمنطقية 
التي ُطلب منه بكفاءة عالية قد تصل إلى ملايين العمليات في الغانية الواحدة 
عنتهى الدقة, فضلاً عن قدرته في التعامل مع البيانات2722 وتخزينها واسترجاعها 
عند الاحتياج إليها. 


* الكومبيوتر وسيلة متطورة لنقل العديد من المواد التعليمية» وتوزيعها باستخدام 
شبكات الاتصال الحديثة, بما يجعله أداة تعليمية فعالة. 


* الكومبيوتر جهاز ينفذ ما يُطلب منه من أوامر وفقاً لما يُعطى له من معلومات. 


من العرض السابق للمعان المتنوعة للكومبيوتر, يبمكن تعريفه على أنه آلة معقدة 
التصميمء تقوم بتنفيذ جميع المهام المتطلبة» حسابية كانت أم منطقية» وحل جميع 
المشكلات الأكثر تعقيداً وفي جميع المجالات تلك التي يصعب أو قد يستحيل 
معالجتها باستخدام الات غيرها. 


والجدير بالذكر أن ذلك لا يتحقق إلا إذا أعدت تلك الآلة إعداداً سليماً للقيام 
بتلك المهام؛ ويُقصد بذلك توفير التعليمات المناسبة للكومبيوتر والتي تعالج البيانات 
للحصول على المعلومات المستهدفة. 


ومن هذا المنطلق ينبغي التمييز بين ثلائة مصطلحات رئيسة: 
١‏ البيانات: 122069 

وهي عبارة عن المادة الخام التي ختزن داخل الكومبيوتر ومدف العالجة أو 
الحفظ كالأرقام والحروف والرموز والعوامل الحسابية المتنوعة. 


* - التعليمات: 111510101010125 

تُعرّف التعليمات بأفها مجموعة الأوامر اللازدمة لتشغيل ومعاللجة اللمادة 
الخا ( البيانات ) يمدف الحصول على نتائج معينة لحل المشكلة. 
- المعلومات: 112101222102 

وهي تلك النتائج النهائية المتطلبة من حل المشكلة بعد معالجة مجموعة البيانات 
من باستخدام مجموعة الأوامر أو التعليمات. 


ولذلك بمكن تصور ما يتم من خلال الكومبيوتر ما يلي: 


بيانات 1722268 + تعليمات 125001621025 + معالجة م 


معلو طوهلل امات 11110111121013 


فالكومبيوتر عبارة عن آلة إلكترونية تتقبل بيانات وتعليمات تختزفها وتضطلع عهمة 
معالجتها وتحليلها طبقاً للتعليمات التي تقبلتها والحصول على المعلومات المستهدفة 
من حل المشكلة موضوع الدراسة. 

وفي ضوء ذلك المفهوم فإن الكومبيوتر لا بخرج عن كونه جهاز يعمل وفق 
أوامر معينة يتقبلهاء ويعطي المخرجات المستهدفة في ضوء المدخلات. 


من العرض السابق يمكن تعريف الكومبيوتر التعليمي بأنه جهاز الكومبيوتر 
الذي يُستخدم في مجال العملية التعليمية سواء في إدارة التعليم من خلال حفظ 
السجلات والمعلومات الخاصة بجميع الكامنين بالمؤوسسة التعليمية أو تصميم 
الجداول الدراسية أو جداول الامتحانات الدورية والنهائية أو نتائج الطلاب.... 
الخ.أو في التعليم والتعلم داخل الفصول والقاعات الدراسية المتنوعة داخل المؤسسة 
التعليمية من خلال بر امج تعليمية 15دج2ع 21:0 112150110010221 2 إعدادها إعندادا 
مسبقا للقيام بمهام التعليم والتعلم. 


خصائص الكومبيوتر التعليمي: الفهرس 

تُعد السمة الأساسية للكومبيوتر والتي مكنته من الخوض في غمار متطلبات 
الحياة العصرية ومجايمة تعقيداتًا وتطورها وتقدمهاء تلك السمة التي جعلته ينتشر في 
مختلف اجالات عموماء ومجال التعليم بصفة خاصة هي السرعة التي يؤدي يما 
الكومبيوتر مختلف عملياته. والتي من خلاهها لا بمكن أن يساير أي عقل بشري 


مهما كانت عبقريته جهاز الكومبيوتر.ء فقد تصل تلك السرعة إلى القيام ببلايين 
العمليات في النانية الواحدة, سرعة يبدو أنها في تزايد مستمرء لا حدود للها. 


وكمنال للسرعة الفائقة التي يتصف يما الكوهبيوترء توجد أنواع من أجهزة 
الكومبيوتر تؤدي حوالي ٠٠١ ١‏ ) مليون عملية حسابية في الثانية الواحدة» ويتوقع 
أن تزيد تلك السرعة إلى مئات الأضعاف مستقبلاً. 


بجانب تلك السرعة الرهيبة يتميز الكومبيوتر بالقدرة على معالجة بلايبين 
العمليات والتعليمات والبيانات» ويتذكرها وقت الحاجة إليهاء ويسترجعها في 
أجزاء من الثانية, ويحتفظ با فترة طويلة قد تصل إلى عشرات من السنين. 


إضافة إل ذلك يعمل الكومبيوتر باستمرار دوت أن تظهر عليه انار التعب 
الال بالأخطاء. 


ومن حيث الحجم الضخم للمعلومات الذي يتمكن الكومبيوتر من اختزانه في 
الذاكرة الرئيسة, فهناك بعض الأجهزة تستطيع اختزان عشرات البلايين من 
المعلومات في وقت واحد. إضافة إلى ذلك. مبدأ التخزين الافتراضي الذي بمنح 
إمكانية تخزين لافهائية للكومبيوتر من خلال وسائل التخزين الثانوية» تلك التي 
تتمكن من تخزين بلايين البيانات والمعلومات ومعالجتها بسرعة فائقة تصل إلى أجزاء 
من المائة مليون في الثانية. 


وفيما يلي ملخص لخصائص الكومبيوتر: 
١‏ - التخزين: 

يتمكن الكومبيوتر من تخزين كميات لافائية من البيانات في وحدات التخزين 
المختلفة. 


؟ - السرعة: 
يجري الكومبيوتر العمليات الحسابية المتنوعة بسرعات خيالية تصل إلى منات 
العمليات في الثانية الواحدة, أو قد تزيد عن ذلك. 


مو الدقة: 


تعسم النتائج التي يبديها الكومبيوتر بالدقة المتناهية, مقارنة بالعمل اليدوي في 
ضوء دقة المعلومات المدخلة إليه. 


ال ارم 
لا بمل الكومبيوتر ولا يكل عند القيام بالعمليات الحسابية المائلة دون توققف. 
تلك الصفة قطعاً يفتقدها الإنسان. 


مكونات الكومبيوتر التعليمي: الفهرس 
قبل عرض المكونات الأساسية للكومبيوترء تلك التي ُستخدم في العملية 
التعليمية, تجدر الإشارة ل أنواع الكومبيوتر من حيث الحجم والقدرة: 


١‏ - الكومبيوتر المركزي: *اء)نامدده© عدصد»1 سند31 

يعد ذلك النوع من أضخم أنواع الكومبيوتر 2 وقدرة, فقد تبلغ قدرته 
ألفان ضعف من قدرة أجهزة الكومبيوتر الشخصية, وتتسم بكبر الحجم والتعكلفة 
المرتفعة» ويحتاج إلي فريق خبير بالكومبيوتر للتعامل معه وتشغيله, كما إنه يحتاج إلى 
إعداد مكان خاص به ذو مواصفات معينة. 


؟ - الميني كومبيوتر: “اء)نامدم00) أمذ/3 

تلك الأجهزة تتوافر في بعض المؤسسات والشركات الكبرى؛. ويعض 
الجامعمات. ويتسم بصغر حجمه وإمكاناته عن النوع السابق, إضافة إلى قلة 
تكلفته مقارنة بسابقه من الأجهزة. وبالرغم من ذلك فإن تكلفة هذه النوعية مسن 
أجهزة الكومبيوتر تعد مرتفعة من أن يقتنيها الفرد. 


“* - الميكر و كومبيوتر: 0127116©1 711110-00 

تتميز تلك النوعية من الأجهزة بصغر حجمها وانتشارها السريع بين الأفراد, 
إضافة إلى اضمحلال تكلفتها بحيث تمكن من اقتنائها الكثير من الأفراد, ويُطلق 
عليها في بعض الأحيان الكومبيوتر الشخصي )نمه لقصووءط أو 
الكو مبيوتر المنزلي 1 111م022') ©1022آ]آ. نظراً لاستخدامه من قبل شخص ما وليس 
فريق متكامل, ويستخدم بكثئرة داخل المنازل. 


والميكروكومبيوتر هو ذلك الجهاز المستخدم في العملية التعليمية» فعندما تقول 
الكومبيوتر التعليمي نقصد بذلك جهاز الميكروكومبيوتر المستخدم في التعليم» ولا 
نقصد بالقطع الكومبيوتر الضخم ( الكومبيوتر المركزي ). أو الكومبيوتر 
المتوسط ( الميني كومبيوتر ). 


وعند عرض مكونات الكومبيوتر تجدر الإشارة إلى أن الكومبيوتر كلفظ بحتوي 
على: 
- الأجهزة: ع:ره :1121 

وهي مجموعة الماديات أو المحسوسات أو الأجزاء المصنعة من قل المصنع. أو 
الشركة المصممة لجهاز الكومبيوتر تلك التي تُستخدم في بناء وتركيب الكومبيوتر 
ا ل 


- البرامج: ع:21 ]501 
وهي مجموعة التعليمات الني تُستخدم في معالجة المادة الخام ( البيانات ) أو تلك 
التي تضطلع بمهمة تشغيل الكومبيوتر 0 كانت كامنة بالأقراص المرنة أو داخل 


الجهاز أو مدونة داخل أوراق. 


وعند سرد مكونات الكومبيوتر التعليمي ( تلك التي تُستخدم في مجال العملية 
التعليمية )» فإن القصد يتجه إلى المكونات المادية 71 فما هي تلك 


المكونات؟, وما وظيفة كل مكون منها؟. 


يتكون الكومبيوتر من ثذلاث وحدات أساسية هي وحدات الإدرخال 111 
دانطلآء ووحدة المعالجة المركزية انم(آ عدزووء2:0 [2«نامع0©, وتختصر إلي .0©) 
(.[] .5 ووحدات الإخراج ؤ)نص[] )نام)ن0. تلك الوحدات مبيّنة بالشكل 


لتخطيطي التالي: 


شكل ( 5 ): شكل تخطيطي يوضح مكونات الكومبيوتر التعليمي 
أولا: وحدات الإدخال 5)نمت] غنامرمآ1 


تُعد مدخلات الكومبيوتر بمثابة مجموعة البيانات والتعليمات التي تختزن داخل 
الكومبيوتر يدف المعالجة أو الحفظ. فالمعالجة تتم للبيانات من أجل حل مشكلة 
معينة من خلال مجموعة التعليمات المصاحبة لها. بينما الحفظ المدف منه الحصول 
على نفس البيانات بدون تعديل أو تغيير كالسجلات المحفوظفة وصفحات 
لاد اا 

أما وحدات الإدخال هي تلك الأجهزة, أو الوسائط؛ أو الوسائل التي من 
خلاهها يتم تغذية الكومبيوتر بالبيانات أو التعليمات, أي المدخلات. وهي كثيرة 


ومتنوعة» ولكن سيتم عرض تلك الوحدات التي ُستخدم في عملية التعليم 
والتعلم, كلوحة المفاتيح مووع12, أجهزة إدارة الأقراص المرنة 1و1 :زممه1”1 
علترك الفارة أو الماوس ©1/10105. 


١‏ - لوح لةالفاتيح: 802120 وعك1 
بالرغم من اختلاف أجهزة الكومبيوتر وتعدد أغاطهاء إلا أن لوحة المفاتيح 
لعلك الأجهزة قد تبدو متشابة كثيراً من حيث الوظائف الأساسية لتلك المفاتيح, 
وتتكون من مجموعة مفاتيح عددها غالباً ( ٠١7‏ ) مفتاح تحتوي على الحروف أو 
الرموز أو الكلمات التي تكون لغة التعامل مع الكومبيوتر. 
وعادة بمكن تصنيف المفاتيح الكائنة بتلك اللوحة إلى أربعة مجموعات: 


أ - مجموعة مفاتيح الحروف والرموز: 
تلك المجموعة تحتوي على الحروف الأنبجدية: , '1 , 1 , 18 , 70 , © 


وكا ل 115 اح ب م ا ا ان الي لا 
ا ل 7 1[ 


وقد تكون هذه الحروف كبيرة 1491م 2'). أو صغيرة 512211. 


وتحتوي تلك امجموعة أيضا علي مجموعة من الإشارات والرموز والعواممل 
االحسابية: ا ال 0 
7 تل 5 ل ” 
كما إِهًا تحوي مجموعة أرقام العد 8 , 7 و 6 و 5 و 4 ,و 3 و 2 و 1 
0 5 9 5 
كل تلك البيانات لها وظائف محددة من خلال الكومبيوتر. هذه المجموعة توجد 
في الجانب ادر الأوسط من لوحة المفاتيح. 


ب - مجموعة المفاتيح الرقمية: 
وهي مجموعة أرقام العد تحول الكومبيوتر إلى آلة حاسبة بما تحتويه من عوامل 
الجمع والطرح والضرب والقسمة. 


ج - مجموعة مفاتيح الوظائف: 

تلك المجموعة تختزن مجموعة تعليمات ( أوامر ) معينة تؤدي وظائف معينة طبقا 

للبرنامج المستخدم. وهي توجد بالجانب ار العلوي من لوحة المفاتيح, ويرمز 

ها بالرموز , 1"9 , 1"8[ , "1 , 1"6 , 1"5 , 1"4 , 13 , 1"2 , 1"1 
2 , 111 , 1"10 


د - المفاتيح الأساسية: 

وزع تلك المفاتيح علي معظم جوانب اللوحة وهي مفاتيح هامة تؤدي وظائف 
معينة لا بمكن الاستغناء عنها في مجال الاستخدام أو البرمجة من خلال الكومبيوتر. 
يتم ذكر أمثلة هذه المفاتيح فيما يلي: 
- مفتاح: ©105, ووظيفته ال هروب المستمر من أي مهمة قد يقع فيها مُشْعْل 
الكومبيوتر. 


- مفتاح: 0255_1,0©16) ويُطلق عليه قفل الحروف العالية ووظيفته الحصول على 
الحروف الكبيرة دائما عند الضغط عليه. ويتم إلغاء مهمته بعد الضغط عليه مرة 


أخرى. 


- مفتاح: التطاى وبسمى مفتاح الرموز, ويضطلع بمهمة الحصول على الرموز 
العليا الكامنة بالمفتاح. 


- مفتاحي -> © ©1011 ووظيفتهما إلغاء مجموعة البيانات التي لا يحتاج إليها 
11011111111 


- مفتاح: 21,1111 وهو مفتاح هام في لوحة المفاتيح, حيث يقوم بإدخال البيانات 
إلي ذاكرة الكومبيوترء وبدونه لا يتم إدخال وبالتالي لا تتم معالجة البيانات المدخلة. 


هذا إضافة إلى مجموعة أخرى من المفاتيح المتنوعة بمكن التعرف عليها. وعلى 
المهام التي تقوم ما عند التعامل مع الكومبيوتر. 


والشكل التالي يوضح نموذجاً للوحة المفاتيح: 


شكل ( 7 ): نموذج للوحة المفاتيح 


؟ - أجهزة إدارة الأسطوانات المرنة: 121:19 ع115[1 '5م1”10 

تتكون الأسطوانة من شرائح مسطحة مغطاة بطبقة قابلة للمغنطة سطحها 
الخارجي مقسم إلى مسارات دائرية متحدة المركزء حيث يتم تسجيل البيانات 
والمعلومات بطريقة مغناطيسية على ذلك السطح. 


شكل (8 ): الأسطوانة المرنة 
ويوجد نوعان من الأسطوانات يستخدمان من خلال الكومبيوتر. فإضافة إلى 
الأسطوانات المرنة سابقة الذكر, هناك أسطوانات صلبة ع2151 721811 تلك 
النوعية توجد داخل جهاز الكومبيوتر كجزء مادي لاختزان البيانات والمعلومات, 
وتقدر الطاقة التخزينية لجهاز الكومبيوتر بسعة الأسطوانة الصلبة التي يحتويها. 


ويتم تشغيل الأسطوانات المرنة من خلال جهاز تشغيل يلحق بالكومبيوتر 
لقراءة البيانات والتعليمات لمعالجتها. وتعد تلك الأجهزة من أجهزة الإدخال غير 
المباشرة نظراً لاحتياجها إلى وسيط لإدخال البيانات متمثلاً في الأسطوانات بخلاف 
لوحة المفاتيح الني تعد من وسائل الإدخال المباشرة. 


4 -الفل بررة: 110115 

تعد الفارة من وحدات الإدخال اللمباشرة للكومبيوتر حيث تقوم بتوجيه 
تعليمات معينة للقيام بمهام معينة, ويكثر استخدام هذه الوحدة من وحدات 
الإدخال في حالة البرامج الضخمة كفتح برامج فرعية معينة وإغلاق برامج 


أخري. وتوفر وقت وجهد مستخدم الكومبيوتر نظرا لقيامه بتلك المهام - في حالة 
عدم وجود الفارة - من خلال مفتاح أو أكثر من لوحة المفاتيح. 


ثانياً: وحدة المعالجة المركزية: 6.5.1 

وحدة المعالجة المركزية [].0.8) اختصار للتعبير 21006551116 0©21191) 
11 » وتعد هذه الوحدة أساسية للكومبيوترء وتعتبر القلب النابض بالنسبة 
للجهاز, وهي أغلى وحدات الكومبيوتر تنا ولا يمكن الاستغناء عنها على 
الإطلاق فمن الممكن الاستغناء مثلاً عن الفارة كوحدة إدخالء والاكتفاء بلوحة 
المفاتيح» ويمكن الاستغناء عن جهاز إدارة الاسطوانات والاكتفاء بلوحة 
الفاح أيضاًء ولكن هذا لا يحدث مع وحلدة المعالجة المركزية. 


وتتعكون هذه الوحدة من الوحدات الفرعية التالية: 


أ - وحدة الذاكرة الرئيسية: 1161220197 
ويطلق علها في بعض الأحيان وحدة التخزين الداخلية 51601286 112:]6122[1 
ومن أهم وظائف الذاكرة: 
- تخزين البيانات اللازمة لحل المشكلة المطلوب معالجتها. 
- تخرين التعليمات المناسبة لحل المشكلة. 
- تخزين النتائج الثانوية أو الجزئية للمشكلة. 
- تخرين النتائج النهائية ( المعلومات ) المطلوب الحصول عليها. 


** مكونات الذاكرة: 

تتكون الذاكرة من حلقات قابلة للمغنطة في اتجاهين متعاكسين نتيجة مرور تيار 
كهربي خلانها. وكل حلقة بمكن تمفل الرقمين النائيين 1 , 0.»آوأحد 
الوضعيين -ى +ع أو “0117 , 0011 وهكذا طبقاً لاتجاه المغنطة. 


وحيث أن الحلقة بمكن أن تمل أحد الرقمين النائيين 1 , 0 ( 13122178 
211 لذلك سميت بالحلقة ( 8171 ) وبناء على ذلك فإن البت ( 8171 ) أصغر 
مكونات الذاكرة. 


وتنبت الحلقات على شكل شبكة يمر خلال كل منها أسلاك كهربية للمغنطة 
وأخرى للكتابة وإعادة المغنطة. 


وكل ثمان حلقات تكون خلية واحدة تسمى بايت ( 8346 )». وكل بايت يمثل 
عليه رمز أو حرف واحد. 


ونظراً لاتساع الذاكرة في أجهرة الكومبيوتر الحدينة المنطورة ذات القدرة 
التخزينية الضخمة, تم استخدام وحدات أكبر لقياسها مثل: 


الكلمة 0 


70010 

الكيلو بايت 0 12610 
الميجا بايت 1.1 ]1 وم112 
الجيجا بيت 0.1 6 


والعلاقة بين تلك الوحدات مُوضّحة فيما يلي: 


15 8 - 115 
5ع 1024 - 11.1 
.ا 1000 - 111.135 
1.[5 1000 - 2.1 1 
كال 32 ع 5ع]82550 4 - 1١01-1‏ 


ب - وحدة الحساب والمنطق: [].رآ. هر 

وتعد هذه الوحدة اختصار ا للتعبير ]1/121 ©1081 41111111101 ., وقد توجد 
كوحدة مستقلة في بعض الأجهزة» وفي أجهزة أخرى توجد كوحدتين منفصاتين: 
الوحدة الحسابية» والوحدة المنطقية. تلك الوحدة تضطلع بمهمة المعاللجة الفعلية 
للبيانات, ومن أهم وظائفها: 
- إجراء العمليات الحسابية المتنوعة كالجمع. والضرب, والطرح. والقسمة. علي 
البيانات المخزنة بالذاكرة طبقاً للتعليمات الخاصة بالبرنامج. 
- إجراء العمليات المنطقية والمقارنات, مثل ©>. <...... الخ. 
- القيام بعمليتي النقل والإزاحة لكل من البيانات والمعلومات. 


ج - وحدة التحكم: لاع 
وهي اختصار للتعبير )121[] 00111:01).: وها دور هام بالدنسبة للكومبيوتر 
حيث تضطلع بمهام التدسيق بين جميع مكونات الكومبيوتر المختلفة للقيام بالأنشطة 
المتطلبة» وتتمثل هذه المهام في: 
)١‏ ضبط وسائل الإدخال والإخراج. 
؟) استرجاع المعلومات من الذاكرة. 
*) تخرير البيانات والمعلومات من الذاكرة إلى وحدة الحساب والمنطق والعكس. 
) تفسير التعليمات الكائنة بالذاكرة. 
©) إصدار إشارات لتفسير تلك التعليمات وفقاً للتفسير السابق. 


ثالغاً: وحدات الإخراج: 21]5(] ]0امان() 

يقصد بوحدات الإخراج تلك الأجهزة أو الوسائط أو الوسائل 118145 التي من 
خلانها يتم الحصول على المعلومات 111101111261011 بعد إثمام معاللجة البيانات 
8 من خلال وحدة المعالجة المركزية. 


ووظيفة هذه الوحداتء استقبال المعلومات من الذاكرة وتسجيلها على وسط 
مناسب من وسائط الإخراج. 


وهناك ثلاثة وحدات أساسية للمخر جات ُستخدم في تجال الكومبييوتر 


التعلايمي: 


أ - شاشات العرض الخاص: 56016115 

يتم استخدام هذه الوحدة عند الرغبة في الحصول على المخرجات مرئية» ويكثر 
استخدامها في البرامج التعليمية 12108121125 12511111101121, نظر أ للاستفادة 
من إمكانات الكومبيوتر في هذا الصدد كاللون, والحركة. والوميض. نما يُعد عامل" 
هاماً من عوامل جذب الانباة نو محتوى التعلم: 


وتتنوع الشاشات, فمنها ما هو أحادي اللون, ومنها ما هو متعدد الألوان, 
أيضاً من الشاشات ما هو منخفض الدقة ومنها ما هو عالي الدقة, طبقا لعدد النقاط 
التي يحتويها موضع الحرف الواحد. والشكل التالي نوذجا لعلك الوحدة من 
وحدات الإخراج: 


شكل ( 4 ): نموذج لشاشة عرض خاصة بالكومبيوتر 


ب - الطابعات: 12111115 

تعد الطابعات من أحد وحدات الإخراج الني من خلالها يتم الحخحصول على 
النتائج بطريقة مطبوعة, ويكثر استخدامها في مجال التعليم في الجانب الإداري 
للحصول علي المعلومات الخاصة بالعاملين في المدرسة, أو الحصول علي نماذج من 
الجداول الدراسية, أو نتائج الامتحانات... اخ. 


وتختلف الطابعات من حيث الجودة أيضاء فهناك الطابعات النقطية» والطابعات 
الخطية والطابعات التي تعمل بأشعة الليزرء وقد تستخدم تلك الطابعات الحبر 
الأسود سواء كشريط أو قرص أو سائل أو جاف وقد تستخدم أحبار ملونة» لذلك 
فهناك طابعات ملونة من خلاها يتم الحصول علي النتائج النهائية والمطبوعات 
بألوان مختلفة طبقاً لطبيعة المعالجة. والشكل التالي يوضح نموذجاً لأحد الطابعات 


التي تستخدم من خلال الكومبيوتر كإاحدى وحدات الإخراج: 


كر )٠‏ نموذج لأحد طابعات الكومبيوتر 


ج - الأجهزة الصوتية: 

في معظم الأحيان وفي العملية التعليمية من خلال البرامج التعليمية المتنوعة. يتم 
الاعتماد علي الأجهزة الصوتية داخل الجهاز للحصول على المخرجات مسموعة 
طبقاً لنوعية البرنامج المستخدم, وبذلك يتم استغلال الأجهزة السمعية داخل جهاز 
الكومبيوترء وتعد في هذه الحالة من وحدات الإخراج المهمة. 


وعموما تتوقف وحدة الإخراج المستخدمة على الكيفية الني يتم بما الحصول 
على المخرجات, فعند الرغبة في الحصول على المخرجات مرئية ( كما في البرامج 
التعليمية ) يتم استخدام وحدة العرض المرئية ( الشاشات ). وعند الرغبة في 
الحصول على المخرجات مطبوعة ( كما في برامج إدارة التعليم )» يتم استخدام 
الطابعات, أما عند الرغبة في الحصول على المخرجات مسموعة ( برامج تعليمية ) 
يتم استغلال الأجهزة السمعية الكامنة بالجهاز. 


والشكل التالي يوضح بعض غماذج الكومبيوتر التعليمي: 


0 زا هو 
جهر 
4 عد بج : 
: ) 


تلك هي فكرة ميسرة عن الكومبيوتر التعليمي من حيث معناه. والمكونات 
الأساسية التي نتعامل معها داخل المؤسسة التعليمية في أغراض التعليم والتعلم, 
ووظيفة كل مكون من هذه المكونات. 


وفي الفصل التالي التعرف عن قرب للمجسمات الادية للكومبيوتر كما نراها 
على الطبيعة وكيفية التوصيل لتلك المكونات من خلال الوصلات المتنوعة, ومخارج 
ومداخل كل مجسم من هذه ا مجسمات. 


قبل التعامل مع جهاز الكومبيوتر يجب التعرف علي مجسمات الجهاز كما هو 
مشاهد في الطبيعة, وكيفية توصيل تلك المجسمات من خلال الوصلات المتنوعة, 


ومعرفة معلومات ميسرة عن وحدات التخزين الرئيسة ( الأقراص الصلبة ). 


الوحدات الأساسية للكومبيوتر التعليمي: الفهرس 

ببساطة هناك عدة وحدات أساسية للكومبيوتر التعليمي ( الميكر وكومبيوتر 
الام ف الع الا 
١‏ - وحدة النظام: 216[] 53:566112 

وهي عبارة عن وحدة المعالجة المركزية ( .لآ .2 .0)), وتعد هذه الوحدة 


أساس الكومبيوتر, ولا يعمل الكومبيوتر بدوها. 


؟ - لوحة المفاتيح: 80210 163 
وتعد تلك اللوحة من وحدات الإدخال اللمباشرة في الكومبيوتر. وقد سبق 
توضيحها بالتفصيل في الفصل السابق. 


* - وحدة العرض المرئي: 14دن] 5123زنآ م1106 
وهي عبارة عن وسيلة من وسائل الحصول علي النتائج مرئية ( وحدة إخراج 
مرئية ) 


ه - الطابعة: 121-1111 
تعد الطابعة من وحدات الإخراج والني من خلانها بمكن الحصول على 


والشكل التالي يوضح هذه الوحدات: 


وحدة العرض 


جهازي إدارة الاسطوانات 


شكل ١7 ١‏ ) الوحدات الرئيسة لنظام الكومبيوتر 


يوضح ذلك الشكل أن هناك جهازان للتعامل مع الاسطوانات المرنة, الأول 
يرمز له بالرمز 4, وغالباً ما يكون في الناحية العلياء والثادئ يرمز له بالرمز 13, 
ويكون في الناحية السفلي. وفي بعض الأحيان لا يوجد إلا جهاز إدارة الأسطوانات 
. ويقوم بعمل الوحدتين. 


توصيلات_الكومبيوتر: 5دا0ناء0011) 00113[21111) الفهرس 

هناك عدد من الخطوات الأساسية التي ينبغي إتباعها لتوصيل أجزاء الكومبيوتر 
حتى يتم إعداده وتجهيزه للعملء, وينبغي أن تتبع بالترتيب: 
١‏ - التأكد من أن مفتاح الكهرباء ( 2013817 ) الأساسي للجهاز في حالة عدم 
تشغيل ( أي في الحالة +201 ). كما بالشكل التالي: 


10-26 


شكل ( ١‏ ) : مفتاح :1033761 في حالة عدم تشغيل . 


؟ - استبيان المداخل والمخارج الخاصة بالجهاز من الخلف, كما بالشكل التالي: 


.1ه 15ت 


شكل ( ١4‏ ) : مداخل ومخارج الجهاز الخلفية 


” - توصيل الكابل الخاص بلوحة المفاتيح. كما بالشكل التالي: 


شكل ( ١5‏ ) : توصيل لوحة المفاتيح بالجهاز 


3 - وضع وحدة العرض المرئية أعلى الجهاز ( إذا كان الجهاز على هيئة صندوق 
10 .2 أو نجواره ( إذا كان الجهاز رأسي. كما بالشكل التالي: 


شكل ( ١5‏ ) : توضيح توصيل جميع أجزاء الكومبيوتر 


بعد هذه المرحلة ينبغي ملاحظة: 

** هناك أنواع من وحدات العرض مزودة بكابل كهرباء ثمكن توصيله بالجهاز 
مباشرة, بمعنى أن وحدات العرض يتم تغذيتها بالكهرباء من خلال جهاز 
الكوبمبيوترء وفي هذه الحالة عند الضغط على مفتاح الكهرباء الخاص بالجهاز 
سوف تصل الكهرباء إلى كل من الجهاز ووحدة العرض المرئية. ومن ناحعية 
أخرى, فإن هناك أجهزة عرض يمكن تغذيتها بالكهرباء بطريقة منفصلة عن 
الجهاز من خلال كابل منفصلء لذلك. وعند التشغيل يتم الضغط علي مفتاحي 
الكهرباء لكل من الجهاز ووحدة العرض المرئية كلاً على حدة لكي يتم توصيل 
الكهرباء لهما. 


** قبل القيام بأي توصيلات كهربية» وقبل التوصيل بالتيار الكهربيء ينبغي التأكد 
من أن جهد المصدر ( مصدر التيار الكهربي ) إما 7٠١‏ أو ١١١‏ فولت مطابق 
تماما ما هو مضبوط عليه الجهاز. بعد هذه التوجيهات وتلك الإرشاداتء بمكن 
البدء في تشغيل الكومبيوتر. 


تحميل نظام التشغي : الفهرس 

توجد أنظمة متنوعة لتشغيل الكومبيوتر منها نظام 19005 من إنتتاج شركة 
1 وهذا النظام عادة كامن بأقراص مرنة, ينبغي تحميله وتحديفه داخل 
الجهاز. والخطوات التي ينبغي إتباعها في هذا الصدد: 
١‏ - وضع القرص الخاص بنظام التشغيل في جهاز إدارة الاسطوانات 4ل. 


* - التأكد من أن القرص في مكانه تماما داخل جهاز إدارة الاسطوانات ( يمكن 
أن نطلق عليه جهاز إدارة الأقراص ).؛ حتى يتمكن جهاز الكومبيوتر من التعامل مع 
ذلك القرص بفعالية. 


* - توصيل التيار الكهربي بالجهازء ووحدة العرض المرئية في أي الأحوال, عندئذٍ 
يتم تنفيذ برنامج كامن بالنظام دائماًء ويتم تنفيذه دائماً في كل مرة نقوم فيها 
بتشغيل النظام, هذا البرنامج يقوم بعملية الاختبار على الأطراف المتصلة بالنظام 
واستعدادها للعمل معه. ومعرفة سعة الذاكرة التي سيتم التعامل معها. (هذا 
البرنامج كامن بذاكرة القراءة فقط ( 1800/1 ). حينئد.ٍ يتم عرض سعة النظام 


الأساسية على شكل عداد, ثم عرض نتائج الاختبارات على الشاشة؛ وبعد ذلك 
بعم عرض سعة النظام الأساسية على شكل عداد, ثم عرض نتائج الاختبارات 
على الشاشة. وبعد إجراء الاختبارات يقوم الكومبيوتر بمحاولة تحميل ملفات 
نظام التشغيل من القرص الكامن بجهاز إدارة الأقراص حء وأثناء ذلك يضيء 
المبين الخاص بهذا الجهاز حتى تنتهي عملية التحميل. وبعد الانتهاء من التحميل يبدأ 
النظام في السؤال عن التاريخ» وعن الوقت,. (اضغط مفتاح الإدخال 
+111 مرتين للانتقال من تلك المهمة نظرا لدراستها في وقت لاحق ). ثم 
تظهر بعد ذلك إشارة الاستعداد التي تدل على أن الكومبيوتر مهيأ لاستقبال أية 
أوامر لتنفيذها. 


4 - ضبط وحدة العرض المرئي ( الشاشة ) ولوحة المفاتيح: تحتوي شاشة العرض 
على بعض المفاتيح, كمفتاح الإضاءة 811816., ومفتاح توضيح الشاشة 

2»2221151) ومنها يتم ضبط وحدة العرض لتتلاءم مع راحة النظر. 0-0 
ضبط لوحة المفاتيح بواسطة مقبضين موجودين على طرفيهاء بحيث يتم الكتابة مسن 
خلانها بكل يسر. 


وحدة الأقراص الصلبة: 10151 1191:0 الفهرس 
تعد وحدة الأقراص الصلبة من إحدى مكونات الكومبيوتر الرئيسة, وبمكن 
تخيلها على أنما قرصاً عاديا ولكن سعته كبيرة جداء ومن ثم فإنه يحوي العديد من 


الملفات والبرامج بحجم كبير. وتمتاز هذه الوحدة بالسرعة العالية مقارنة بوحدة 
إدارة الأقراص المرنة» ولكن لماذا سميت بوحدة الأقراص الصلبة؟. 


القرص المرن مصنوع من مادة لدنة على شكل رقائق أسطوانية» سطحها ممغطى 
بمادة مغناطيسية مسئولة عن اختزان البيانات والبرامج المتنوعة» لذا يطلق عليها 
الأقراص المرنة والوحدة التي تتعامل معها يُطلق عليها وحدة الأقراص المرنة, أو 
جهاز إدارة الأقراص المرنة. ويزود الكومبيوتر في معظم الأحيان بجهازين من هذه 
الأجهزة. الأول يرمز له بالرمز ل والثابي بالرمز 13. ولإخبار الكومبيوتر عند 
إدخال أحد الأوامر الخاصة بالتعامل مع قرص ما في أحد هذه الأجهزة يتم كتابة 
رمز الوحدة يليها نقطتان رأسيتان. مثل: 
1 :. :ل : 
وبمكن تغيير القرص ووضع أقراص أخرى للتعامل معها في تلك الأجهزة, عندما 
يتطلب الأمر. أما وحدة التعامل مع الأقراص الصلبة تتكون من شرائح أسطوانية 
من مادة صلبة كالألومونيوم مغلا تلك الرقائق الأسطوانية مغطاة من كلا الجانبين 
بمادة مغناطيسية تكون مسئولة عن حفظ البيانات» واختزان البرامج, ويوجد 
بكل سطح من هذه الأقراص رأس خاص بعمليات القراءة والكتابة, تلك 
الأقراص محكمة, ولا بمكن استبدالهاء وتتميز تلك الأقراص بسعتها العالية, 
وسرعتها المرتفعة في التعامل بالمقارنة بالأقراص المرنة» ويستفاد من تلك السعة 
المرتفعة في اختزان العديد من الملفات داخلها تلك الكامنة بعدد كبير من الأقراص 
المرنة. 


وتوجد وحدات الأقراص الصلبة بسعات مختلفة» حيث توجد وحدات ذات 
سعة ١١‏ مليون كلمة ٠١ .)10 751852 1830© ١‏ مليون كلمة ( 51©»82 20 
259 ). ٠“'مليون‏ كلمة ( 15906 5182 30 ). :٠١‏ مليون كلمة( 40 
891 3216»83). إلى أن وصلت السعة بالبلايين حالياء فنجد أجهزة سعتها تقاس 
بال ١‏ 85916 2ع0©»8) ). 


ومع التقدم المستمر يوجد تزايد في سعة تلك الوحدات, وتوجد هذه الوحدات 
بسرعات متباينة» وكلما كانت تلك الوحدات سريعة كلما قيزت عن الأخرى, 
والشكل التالي يوضح مجموعة من هذه الأقراص: 


لملآتوت2 [_يححدن1 
151-1111 


شكل(7١‏ ) : مجموعة من الأقراص الصلبة . 
وعند وجود وحدة واحدة من الأقراص الصلبة فأنه من الممكن أن يتم التعامل 
معها كاملة كوحدة واحدة, وفي هذه الحالة يرمز لما بالرمز '), وهناك بعض 
الأجهزة تحعوي على وحدتين من وحدات الأقراص الصلبة, يرمز للثانية 
بالرمز (1. 


وعندما يتم تشغيل جهاز كومبيوتر يحتوي على جهاز لإدارة الأقراص الصابة, 
فإنه يتم الاستفسار عن وجود قرص مرن في جهاز إدارة الأقراص المرنة رء وإذا 
وجد قرص نظام 10151 2ع)55ذفإانه يتم ميل النظام منها بنظام التشغيل» وإذا 
كان القرص المرن لا يحتوي على نظام التشغيل فإنه تظهر رسالة خطأ توضح أن 
هذا القرص ليس قرصاً للنظام. ولكن عند عدم وجود قرص مرن داخل جهاز 
إدارة الأقراص المرنة 4م فإنه يتم محاولة تحميل نظام التشغيل من جهزز إدارة 
الأقراص الصلبة '). 


ومن هنا فإن نظام الدشي الكامن بالقرص الصلب بمكن تحميله مباشرة عند 
عدم وجود قرص مرن في جهاز إدارة الأقراص المرنة. 


والشكل التالي يوضح جهاز كومبيوتر بحتوي على جهاز لإدارة الأققراص 
المرنة» وآخر لإدارة القرص الصلب. 


جهاز إدارة أقراص صلبة 


جهاز إدارة أقراص مرنة 


شكل 18١‏ ): كومبيوتر يحتوي على نوعي جهاز إدارة الأقراص 


الفصل الرابع 0 


ماذا يحدث داخل وحدة 
المعالجة المركرية؟ 


توجد لغة للتحاور بين الفرد وجهاز الكومبيوتر, فالفرد يخبر الكومبيوتر بما يريد 
أن يحققه من أهداف, والكومبيوتر يؤدي المهام في ضوء ما يعيه من إشارات 
ورموزء وفي الحقيقة يتعامل الكومبيوتر بلغتين في آنٍ واحد. 


الفرد يتعامل مع جهاز الكومبيوتر بلغة معينة» وهي إحدى اللغات عالية 
المستوي 1212811286 1.671 «11181, وهي لغة ذات معنى عند ذلك الفرد. 
بينما الكومبيوتر لا يتعامل إلا بلغة منخفضة المستوى 1.6961 1038 
8 وهي تركيبة معينة من الصفر والواحد ( النظام الثنائي للأعداد 
. ولكن كيف يتم التدسيق والموائمة بين هذين النوعين من اللغات؟. 


عند إخبار الكومبيوتر ببيانات معينة من قِبَل الفرد بغرض معالجتها من خلال 
تعليمات معينة ( لغة عالية المستوى ), فإن الكومبيوتر يضطلع بمهمة تحويل تلك 
اللغة إلى اللغة التي يفهمها فقط ( لغة منخفضة المستوى ). وتتم المعالجة في ضوء 
اللغة منخفضة المستوى, وبعد عملية المعالجة يتم تحويل اللغة منخفضة المستوى إلى 
اللغة عالية المستوى التي دخلت يما تلك البيانات» ومن ثم يتم الحصول على 
المخرجات ١‏ النتائج ) في ضوء اللغة عالية المستوى والتي يفهمها لمتعامل مع 
الكومبيوتر. وتتم عملية التحويل هذه من اللغة عالية المستوى إلى اللغة مبخفضة 
المستوى عن طريق جهاز يكمن في وحدة المعالجة المركزية يُطلق عليه المتسرجم 
01 كما موضح بالشكل التالي: 


الور كاكنا 60 
111101 


شكل ( ١9‏ ): تحويل البيانات إلى لغة الكومبيوتر 


وتتم هذه العملية نظراً لأن العديد من المكونات الإلكترونية للكومبيوتر تكون 
بطبيعتها ثنائية الحالة» أي تكون في إحدى الحالتين ( تعمل/ لا تعمل ) وعادة ما 
برمز لتلك الخالتين بالرقمين ( 0,1 ), وهذين رمزي النظام الثنائي للأعداد. 


عالية المستوى, والنظام الثنائي كمنال للغة منخفضة المستوى. ولنتعرف عما يدور 
داخل وحدة المعالجة المركزية قبل المعالججة, وأثناء المعاللجة, وبعد المعالجحة جموعة من 


البيانات المدخخلة في الجهاز. ولنلقي الضوء بإيجاز على كل من هذين النظامين: 


النظام العشري: المهرس 
يتكون النظام العشري من عشرة أرقامم. يرمزها بالرموز: 
110109 ا 0ا0 )0 


وتمذل الأعداد الصحيحة من صفر إلى تسعة بالترتيبء وبالتالي فإن أساس النظام 
العشري 9 - [[:. وأي عدد موجب 71 يُمثل في النظام العشري كسلسلة من أرقام 
النظام, وبمكن أيضاً كتابته كحاصل جمع لقوى العشرة 10, حيث معامل كل قوة 
أحد أرقام النظام, فمثلاً العدد 2549 يمكن كتابته كما يلي: 


3 2 1 0 
2549 - 210 + 5:10 + 4:10 + 0 
- 221000 + 5100 + 4:10 + 1 


وتسمى هذه الصورة بصورة المفكوك للعدد الصحيح. 
ا 

9 + 40 + 500 + 2000 - 2549 
ومن ثم فإن الرقم 9 في العدد الصحيح يمثل تسعا 1 والرقم 4 تتفل أربعا 10, 
والرقم 5 بمثل حمسا 100, والرقم 2 بمدل اثنين 1000. 


وتمئل أي قيمة كسرية 11 في النظام العشري بسلسلة من أرقام النظام العشري 
مع وضع العلامة العشرية. وبمكن كتابتها 2 في صورة مفكوك باستخدام القوى 
السالبة للعشرة كالتالي: 


-1 -2 -3 
10 1/10 , 10 - 1/100 ,10 - 0 


فمثلً 923.34 - 71 يمكن كتابتها في صورة مفكوك كما يلي: 


2 1 -1 1 
9023.342 - 9:10 + 2:10 + 3:10 0 + 310 + +0 
- 900 + 20 + 3 + 3/10 ++ 0 


ويقال أن هذا الكسر العشري يحتوي على مكانين عشريين ( عدد الأرقام على 
بمين العلامة العشرية ). 


ججمع الكسور العشرية: 
عند جمع الكسور العشرية فإنه ينبغي وضع العلامات العشرية في خط رأسي 
واحد فمثلا عند جمع 6.871 + 614.983 + 23.876 يتم: 


22.6 
)3 
+ 0 


)0 09 


يالاحظ إنه 2 إضافة أصفار حتى تكون تميع الأعداد ها نفس العدد من الأماكن 
العشرية. 


طرح الكسور العشرية: 
وكما اتبع في عملية الجمع فإنه ينبغي وضع العلامة العشرية في خط واحد أيضا 


5.ظ>2 2*0 
0- 5--- 
2058 2 


وهنا أيضاً تم إدخال أصفاراً إضافية لكي تكون جميع الأعداد لها نفس العدد من 
الأماكن العشرية. 


يكون عدد الأماكن العشرية في حاصل الضرب ان بجموع الأماكن 
العشرية في الأعداد المضروبة. 


)01 
212 


602ؤظ1 
3110155 
1110063 


)0 


حاصل الضرب يحتوي على خفسة أماكن نظراً لأن العدد الأول يحوي على 
ثلاثة أماكن والثابي يحتوي علي مكانين. 


قسمة الكسور العشرية: 

في عملية قسمة كسر عشري على آخر يتم تحريك العلامة العشرية في المقسوم 
عليه إلي اليمين ليصبح لشم ويمكن مساواة ذلك بتحريك العلامة 
العشرية في المقسوم إلى اليمين نفس العدد من الأماكن العشرية؛ فمثلاً عند إجراء 
العملية 387.167+2.55 يتم: 


1.53ظ1 


2322*060 دنه 
255 
1 132 
5 127 
66 4 
25 

ال 

2 0 

70 

حنكه] 

5 


في هذه العملية تم تحريك العلامة العشرية في 2.55 مكانين فأصبح المقسوم عليه 
5 بعد ذلك تم تحريك العلامة العشرية في 387.167 أيضاً مكانين إلى اليمين 
فأصبح المقسوم على الصورة: 38716.7, وبعد ذلك تم إجراء عملية القسمة 
المطولة. 


النفقفا التنائي. اهرس 

النظام الثنائي هو نظام ترقيم بالأماكن أساسه 2 - 18, وأرقامه 1 , 0ويسميان 
بالوحدات الأساسية ( بيت ), وأي عدد ثنائي عبارة عن متتابعة من الوحدات 
الأساسية مع علامة الكسر الننائي ( علامة ثنائية ) عند اللزوم. والأعداد الثننائية 
التي لا تحضوي على كسر ( أي بدون علامة ثنائية ) يطلق عليها أعداد تثنائية 


صححه . 


4و 


05-13 
والقيمة المكانية للنظام الننائي يعبر عنها بالرموز ‏ 2 و 2 و 2...وهكذا 


ويطلق عليها إثنانيات» إثنانيات الإثنانيات, إثنانيات الإثنانيات الإثنانيات» ...اخ. 


والجدول التالي بيوضح بعض القيم في النظام الغنائي, ومايقابلها في النظقام 
العشري: 


جدول )١(‏ 
بعض القيم في النظام النائي وما يقابلها في النظام العشري 


)0)35 


بعد تلك الفكرة المبسطة لكل من النظامين العشري والثنائي سيتم مناقشة ماذا 
يحدث داخل جهاز الكومبيوتر قبل وأثناء. وبعد معالجحة البيانات. 


أولاً: قبل معالجة البيانات: 

عند تغذية الكومبيوتر بمجموعة من الأعداد في النظام العشريء فإفا تمر على 
المترجم, الذي يقوم بتحويلها إلى تركيبة معينة من الصفر والواحد. أي يحولا إلي 
النظام الثنائي كما موضح بالأمثلة التالية ( تلك الأمثلة تحول تلقائياً من خلال 
المترجم. ولكن تجدر الإشارة في هذا المقام إلى الخطوات المفصلة لعملية 
التحويل ): 


مثال 9 
لتحويل العدد 109 من النظام العشري إلى النظام الننائي يتم: 
** يتم قسمة العدد تتابعيا على أساس النظام الثنائي ( أي على 2 ) كما يلي: 


ك1 لس آكا آككا لس آئكث الث 


عند الحصول على الصفر في خارج القسمة؛ فمعنى ذلك أن العملية منتهية. 
ويجب ملاحظة أن الباقي عند القسمة إما صفر أو واحد. (وهذا شيء منطقي. 


فعند قسمة أي عدد مهما كانت قيمته على الرقم ” فإن الناتج إما صفر أو واحد 


العدد الناتج في النظام الننائي يتم أخذه من أسفل إلى أعلى طبقا لاتجاه السهم. 
ومن ثم فإن الحل يكون على الصورة: 
012 11 10 2)1م/[ر(109) 


مثال 1 


أوجد المكافئ الثنائي للكسر العشري التالي: 
5 )0 


في هذه الحالة يتم ضرب الأجزاء الكسرية تتابعياً في أساس النظام الثنائي ( أي 
يتم الضرب في الرقم 2 ). ثم نأخذ العدد الصحيح الناتج ( يكون ني هذه الحالة 
إما 1 أو 0 ) من أعلى إلى أسفل كما يلي: 


الجزء الصحيح 
2 > 0.78125 


3 هللب 2 1.56250 
1آ«طل ا 2< 1.12500 
(م اد 52 0.25000 
0 د د 22 0.50000 
ارم مكيبن 120 


ومن ثم فإن المكافئ الثنائي الناتج يكون على الصورة: 
1 0 0 1 0.1 


مثال *1: 


حول العدد التالي من النظام العشري إلى النظام الثنائي: 
5.ظظ1 


هذا العدد يتكون من جزأين أحدهما صحيح ( 13 ) والآخر كسر عنشري 
( 0.6875 ). وللتحويل في هذه الحالة يتم تجريء العدد إلى جزأين: 212 و 211. 


أي أن 2/2 + 27/1 - 1ل حيث أن 13 - 211 0.6875 - 812. مم نجري 


أولاً: 01-13 
1 


سراح نم نم 


اك د( 1101)-<م13(1)-<01ا 


نانباً: 0.6875 - 772 


الجر 3 الصحيح 
22 0.6875 
1ل 7 جر 1.3/50 
0 ب ب ب 22 0.7500 
ابل 322 1.5000 
1[ 7ج 10 


أي أن: و( 0.1011 ) -ن( 0.6875 ) 


والحل النهائي للمثال السابق على الصورة: 
(0.1011)+(1101) - 52+ 21 - اح 
1[ 1101.101 - 


وهناك كسور ثنائية قد تكون غير منتهية ( كتحويل الكسر 6 )2 
عرضنا لما يحدث داخل وحلدة اللمعالجة المركزية من التحويل من اللغة عالية 


المستوى إلى التحويل إلى اللغة منخفضة المستوي وفي الغرض التالي ماذا يحدث أثناء 


معالجة البيانات؟. 


ثانياً: أثناء معالجة البيانات: 

عند التجهيز السابق قبل معالجحة البيانات» تقوم وحدة التحكم .[] .') بنقل 
البيانات بعد تحويلها إلى لغة الماكينة ©000) 24312126 ( النظا النغنائي 
للأعداد ) بغرض معالجتها حسابياً أو منطقياء ونتعرض علي سبيل المثال للمعالجة 
الحسابية من جمع وطرح وضرب وقسمة في الأمغلة التالية: 


١‏ -الجمع والضرب الثنائي: 

يعد أساس تنفيذ العمليات الحسابية العددية موحد في جميع نظم الترقيم الذي 
يعتمد على القيمة المكانية» ومعني ذلك أن ما يحدث في الجمع والضرب الثنائي هو 
نفسه ما يحدث في الجمع والضرب العشريء مع الأخذ في الاعتبار القيم المكانية 
وأساس النظام الثنائي. 

وقبيل التعرض لأمئلة من هذه النوعية» تجدر الإشارة إلى حقائق الجمع والضرب 


الثنائيين. 

حفائق ا جمع / لغنائي. 
0 - 0 + 0 
1-1 +0 
0-1 +1 


(+01ضع)1+1-0 
('2011ة) 1-<1+1+1 


“7 الرمر 11 0 ) يدل على رفع القيمة ١‏ في القيمة المكانية التالية. 


حفائق ا لضر' 0 لغنائي. 
0 0:1 
0 1:0 
0 - 0ع 0 
1 - 1:21 
أمثلة على ا جمع الثنائي: 
مثال :١‏ 
أو جد حاصل الجمع التالي: 
1 + 111 
من خلال تطبيق حقائق الجمع فإن: 
1 1 1 
1 0 1 + 
0 0 1 1 
مثال '!: 
احسب حاصل الجمع الثنائي التالي: 
2001 ا2 2 -+110011101 
وحل هذا المثال يكون: 
1 0 1 1 1 0 0 1 1 
1 1 1 0 1 1 0 1 + 
0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 


مثال *1: 


أوجد مجموع الأعداد الثنائية التالية: 
1 + 110 + 1101 + 1001 
في هذا المثال يتم جتمع العدد الأول مع العدد الثابئ» وناتج الجمع بجمع مع العدد 
الثالث» وناتج ذلك بجمع مع العدد الرابع. 
وبالتالي يكون الحل - في ضوء حقائق الجمع - كما يلي: 
1 0 0 1 


مثال #: 
احسب حاصل الجمع التالي: 


11 +11011.01 
هذان العددان مكو نان من أعداد صحيحة وأعداد كسرية في النظام الننائي, 
وعملية الجمع هنا عملية عادية بشرط وضع الفاصلة الثنائية في العدد الأول أسفل 
الفاصلة الثنائية في العدد الثابئ ونعتبر وجود أصفار لتكملة الفراغات بين الأعداد. 
ومن ثم يكون الحل كما يلي: 

1 1 0 11 

+ 1 0 1. 

1 0 0 0 0 1 


أمثلة على الضرب الغنائي. 


مثال ١‏ 
أوجد نتيجة العملية التالية: 


1101011: 0 


في هذه الخحالة يتم ضرب العدد 1101011 في أرقام العدد الآخر 0,1,1,0,1 كما 


نلاحظ من هذه العملية ترك خانة مكانية بعد كل عملية ضربء وأن ناتج 
الضرب إما أن يكون أصفارا إذا ضرب العدد في صفرء أو نفس الرقم إذا ضرب 
العدد في واحد وليس غير ذلك. 


وفي المرحلة التالية يتم استكمال الفراغات المكانية بأصفار, ثم بدأ بعملية 


الجمع ( مع الأخذ في الاعتبار ججمع أكثر من عددين أي يتم جمع عددين, ثم جمع 
العدد التالي مع الناتج .... وهكذا ). 


وبمكن في هذه الحالة» حذف العدد الذي يكون بأكمله أصفار نظراً لعدم تأثيره 
على عملية الجمع, وفي ضوء ذلك فإن الحل يأخذ الصورة التالية: 


0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 10 
مثال 1 
أوجد حاصل الضرب الثنائي التالي: 
٠1‏ 0 1< 1 1.0 1 


في هذا المثال تم ضرب الرقم الأول من العدد الثابئ في العدد الأول. والرقم 
الغابي من العدد الغابي ف العدد الأول, * ثم إجراء عملية الجمع للنانحجين, 5 -505 
الرقم الرابع من العدد الثاني ( النالث صفر تلاشيناه ) في العدد الأول؛ مع الأحذد 
في الاعتبار القيم المكانية» ثم ججمع ناتج الضرب الأخير مع الناتج السابق» توصلنا إلى 
الحل. 


الطرح والقسمة الثنائية: 
بخضع النظام الثنائي أيضا لكل من عمليتي الطرح والقسمة, وهناك حقائق لكل 


من هاتين ١‏ لعمليتين في النظام الغنائي : 


حقائق الطرح الغنائي: 


ا اد 
1 


1 
- 2 
|| || ١ا‏ 
3 سر 2 سم 


) 0مع‎ 4 (١ 


ومعنى الرمز ل 0 استعارة 1 من القيمة المكانية التالية. 


بينما حقائق القسمة الثنائية: 
الحصول على صفر إذا كان المقسوم أقل من المقسوم عليه. 
« الحصول على الواحد إذا كان المقسوم أكبر من أو يساوي 


أمثلة على الطرح الثنائي. 


منال (. 


احسب الفرق الثنائي التالي: 

1 1 0 1 - 1 0 1 1 1 
ولحساب هذا الفرق يتم كتابة المطروح منه ( العدد الأكبر ) من أعلىء, وأسفله 
المطروح ( العدد الأصغر ). وبالتاللي يكون الحل كما يلي: 


تم استعارة 1 من العمود الثالث بسبب الفرق 1 - 0 في الغانن والذي لا 
يجوز. 


مثال 1 
أوجد ناتج  :‏ 1 1 0 0 0-1 0 0 1 1 


با ستخدام حقائق الطرح فانت الحل يكون على الصورة: 


في هذه الحالة يظهر الفرق ‏ 1 -0 في العمود الأول, فنستعير 1 من العممود 
الرابع» حيث يظهر أول رقم غير صفري على البسارء والصفران في الوسط 


مثال ”1 
احسب الفرق الثنائي التالي: 
0 1 1 0 1 1 0 1 1 -01 0 01 1 0 0 11 
ومثلما سبق نمحصل على: 


مثال *: 
أوجد الفرق التالي: 1 1 1 0 1.1 1-1 0 1.1 0 1 1 
وحل هذا المثال على الصورة: 


0 0 1 0 1.1 0 1 1 
1 1 1 0 1.1 1 : 
1 0 1 1 1.1 0 0 1 
أمثلة على القسمة الثنائية: 
مثال ٠١‏ 
احسب نتيجة: ‏ 1 1 + 1 0 0 0 1 0 1 
وباتباع خصائص القسمة الثنائية يتم ما يلي: 
1 1 0 1 1 
1[ 0 0 0 1 0 1 11 
11 
0 0 1 
11 
0 0 1 
11 
1 1 
1 1 
0 0 


خارج القسمة في المثال السابق هو: ‏ 1 1 0 1 1 


مثال 7 : 


أوجد نتيجة القسمة التالية: 


11 1 0 1 1 1 + 1 0 )0 1 


وكما سبق فان الحل يكون على الشكل التالي: 


من المثال السابق يتضح أن خارج القسمة هو: 1 0 1 1 » والباقي 0 1. 
مثال ": 


أوجد ناتج القسمة التالية: 
٠.1‏ 1+ 01 0 0 1.0 1 1 


أولاً يتم تحريك العلامة الثنائية في كل من المقسوم والمقسوم عليه مكانين 
لتحويل المقسوم عليه من 1 0 . 1 إلى عدد صحيح 1 0 1 


وبتطبيق النظام الحسابي للقسمة الثنائية نحصل على: 


ثالقاً: بعد معاججة البيانات. 

بعد عملية المعالجة يتم إزاحة المعلومات إلى وحدة المعالججة المركرية, ثم يتم 
تحويلها من خلال المترجم 5101 إلى اللغة عالية المستوى التي خَزّنت 
يما البيانات, وني تطبيقاتنا هذه يتم نويل النظام الثنائي إلى النظام العشري. 


أمنلة على التحويل من النظام الثنائي إلى النظام العشري: 
( الرقم 2 الموضوع بمين القوس معناه أن العدد في النظام الثنائي ) 
**خطوة ١‏ 
يتم تفريد العدد كما بالصورة التالية: 
1] 0 1 0 1 1 


** خطوة ؟ 
وضع العدد في قيمته المكانية كما يلي: 


20 1ح 2ح 3ج 24 25 
 ]1‏ 0و1 10 1 
“#خطوة م 


رسم المخطط السهمي للعدد كما يلي: 


25 24 53 2ح‎ 211 20 
1 1013 +6)  ]1 


كال 


**خطوة 4 

إجراء العمليات الحسابية من خلال ضرب كل رقم من أرقام العدد في تصفية قيمته 
المكانية, وتدوين ذلك أمام السهام الدال؛ ثم القيام بجمع الناتج من تلك 
العمليات, نحصل على المكافئ العشري للعدد الثنائي كما يلي: 


0م 1ح 2 3ح 24 25 
0 1 101 ]- 17 


ويمكن اختصار المخطط السهميء نظراً لوجود قيم تساوي الصفر, تلك الأرقام 
التي قيمتها صفراء وبالتالي يفضل عدم وضع أسهم للإشارة إلى الأصفار. ومن ثم 


يصبح الشكل كما يلي: 
0م 1ح 2 3ح 4 25 
 ]1‏ 101760 1 
1 «جلا 
2س جل كج 
7 07بب 7‏ بججججججج--27252575 
ا 011131212311211 0 


وعند حل أي أمثلة أو تمارين أخرى سوف تتبع الطريقة الأخيرة المختصرة. 

مثال 7 لتحويل العدد 2 ( 101.1101 ) إلى ما يكافئه في النظام العشري يتم 
اتباع الطريقة المختصرة. 

( نلاحظ في هذا المثال أن العدد المطلوب تحويله مكون من عدد صحيح وكسر في 


النظام الثنائي, ولا يوجد اختلاف جوهري ني طريقة الحل عن المثال السابق ) 


حزم لكزم زو زم ءارم م 0م 
ري 0 ] 


إذذ: 0 ( 5.5125 ) - 101.1101(2) 


أولاً: حوّل الأعداد التالية من النظام الثنائي إلى النظام العشري: 
1111 
2110.1 
3111 
411010 
1 5111000 
1 61010.10 
7111 
ثانياً: حوّل الأعداد التالية من النظام العشري إلى النظام الثنائي: 
1 (1 
5 (2 
3 (3 
4 (4 
5 (5 
5 60 
5 (7 
8 (8 
3 (9 


ثالغاً: أوجد حاصل الجمع الثنائي التاللي: 
10 +1(11011 
0 2(110.1101+1011.0 
353(11011+111001+1001+1111 
4(1101+111 
11 5(110011+11 
6(11100111+1100001 


7(1011+11001+11100+110011 
8(11.101+110.01+1101.1 


رابعاً: أوجد حاصل الضرب الننائي التاللي: 
1110110211 
211000151 
21: 531110111 
411101121 
1.1011 51 

خامسا: أوجد ناتج الطرح الثنائي التاللي: 
1(1110001-111 
2(1101.0011-110.181 
353(1100011-1101 
4(10101010-111 
11 5(110.001-11 


سادسا: أو جد ناتج القسمة الننائية التالية: 
111100111 
21011/11 


3(1 0 .0001/1.[1 
4101 1 


0 الفصل التالي كيفية التعامل مع الأقراص ماد الصلبة أو المرنة» من حيث 
معرفة محتويائاء وكيفية تجهيزها للعمل؛ والنسخ منها وإليهاء ووظائف أخرى 


والملفات المسئولة عن تحميل النظام هي تلك الملفات الفي تقوم بالربط بين 
مستخدم النظام والنظام نفسه. وقيئة النظام للعمل, تلك الملفات هي المسئولة 


! يقة مباشرة عن العلاقة بين مستخدمي جهاز الكومبيوتر وبين الكومبيوتر ذاته. 


وححماية تلك الملفات فقد قامت معظم الشركات. ومنها شركة 1.15.31 باخفاء 
بياناتٌا من قرص نظام التشغي » حتى لا بخلط مستخدم النظام بينها وبين الملفات 
الفعلية التي يريد أن يتعامل معهاء ويكون بعيداً كل البعد عن هذه الملفات. 


ويطلق على هذه الملفات. الملفات المخفية و5ع1"11 8110101611, وعدد تلك 
الملفات في نظام التشغيل 19005, اثنان. أي أن القرص الذي يقوم بتحميل ذلك 
النظام يحتوي على ملفان مخفيان هما 20/15-1(005.53:5 100.555 لا بمكن رؤيتهما 
إثناء تحميل القرص. 


أي أنه في القرص الذي يتم من خلاله تحميل نظام التشغي هذا فإنه يحتوي على 
حمسين ملفء عابى وأربعون ملفا منها ظاهرا ( نستطيع معرفة أجهمهه وامتلاده. 


١. | 


وسعته. وتاربح تصميمه, والزمن الذي صمم فيه ). وملفات نخغهبان ( سابتمي 


الذكر ). 


والجدير بالذكر أن هناك ملف آخر يستخدم مع الملفين المخفيين لتشغيل النظام 
بحتوي على مجموعة من الأوامر يتم الاحتياج لتنفيذها باستمرارء ولا بمكن 
الاستغناء عنها عند التعامل مع الأقراص. هذ الملف عبارة عن 
2)211111.0201))) . رسعته 25307. 


أي أن الملف أسمه (201717314771).: وامتداده 01/1): وسعته 225307, وقد 
تتغير السعة من رقم إصدار إلى آخر. طبقاً للتعديلات الني من امختمل أن تطرا 
عليه. وجميع الأوامر المكونة لهذا الملف يطلق عليها الأوامر الداخلية» نظراً لأنها 
تظل داخل ذاكرة النظام الأساسية طالما في حالة تشغيل. 


وبمكن تنفيذ أي أمر منها في أي وقت طالما النظام تحت مسيطرة نظام 
التشغيل ( توجد دائما علامة قيؤ 21:011276 توضح البرنامج المسيطر على 
النظام, وعلامة الاستعداد الخاصة بنظام التشغيل تكون اسم وحدة التعامل مع 
الأقراص وبجوارها الرمز < مشلا < ') يطلق على ') في هذه الحالة 
الجهاز الفعّال الحالي لإدارة الأسطوانات, أو جهاز الحث 0) ). 


وأي أمرآخر خ لاف هذه الأوامر الكاسة داخلا الملف 
2011141171 وامحمل به النظام يعد أمراً خارجياًء أي عند تنفيذه 
ينبغي وجوده أولاً على الأسطوانة؛ وذلك لكي يتم عمل نسخة من محتوياته إلى 
ذاكرة النظام الرئيسة, وذلك قهيداً لتنفيذه. وبعد الانتهاء من تنفيذه يتم محوه من 
الذاكرة الرئيسة للجهاز. 


ويفهم من ذلك أن الذاكرة الرئيسة للنظام بعد تحميله يكون با جزء خاص 
بنظام التشغي ١‏ ثلاثئة ملفات أساسية للتشغيل ) وبقية الذاكرة خالية استعدادا 


وبمكن باستخدام نظام التشغيل 13)05 التعامل مع العديد من البرامج المنتشرة 
بالأسواق, والمهيأة للتعامل مع أجهزة الكومبيوتر 11311, أو المتوافققة 
1415 معها تحت سيطرة هذا النظام من نظم التشغيل. 


الملفات القابلة للتشغيل. الفهرس 

عندما يكون الجهاز تحت سيطرة نظام التشغيل (ظهور علامة التهيؤ التى تبين 
أن النظام تحت سيطرة نظام التشغيل)», وعند عرض محتويات القفرصء. فستظهر 
الكثير من الملفات ذات الاسم والنوع (الامتداد), من بينها ملفات قابلة للتشغيل؛ 
تلك الملفات التي نقصدها هي التي يكون امتدادها إما 00011 ., أو 18241 أو 
37 والملفات ذات الامتداد /0017)). أو 1035617 عبارة عن برامج مكتوبة 


؟, 


بلغة الماكينة,» ومن الصعب عرض محتوياماء بينما البرامج التي امتدادها عبارة عن 
1 بمكن عرض محتوياقاء وتغيير المختوى بسهولة إذا لزم الأمر. 


ملحوظات. 
١‏ - عند كتابة أمر معين بعد جهاز الحث. وكان هذا الأمر غير موجود., أو أن 
هناك خطأ في الكتابة ( خطأ هجائي ). فإن الكومبيوتر يوضح الرسالة التالية: 
اذا 11.1 خ21) (21114151) ) (اذ]ا 


؟ - بمكن تغيير الجهاز الفعّال الحالي لإدارة الأقراص أو جهاز الحث. من خلال 
كتابة اسم الجهاز الجديد يليه نقطتان رأسيتان (: )» ثم الضغط على مفتاح الإدخال 
11112 . فمئلاً عند تغيير جهاز الحث من © إلى 4 يتم كتابة 4 يليها 
نقطتان رأسيتان ثم الضغط على مفتاح الإدخال كما يلي: 


ظ ذ < 2): 
١‏ هذا الرمز يشير دائما إلى الضغط على مفتاح الإدخال ) 0 
وهكذا يتم استخدام هذا الأسلوب عند الانتقال من جهاز إدارة أقراص إلى آخر. 


وإذا لم يكن الجهاز مزوداً بجهاز إدارة أقراص طلب التعامل معها سوف يُظهر 
الكومبيوتر الرسالة التالية: 6601212211012 م5 1ط 10ل72آ1 


ة١.ه|‎ 


“ - بمكن إعادة تحميل النظام مرة أخري عند الضغط على المفاتيح الغلاثة التالبة 


باستمرار ١‏ في تتابع ): 
آ[ع(1 + عم') + )1م 


معني يتم الضغط علي )لل ثم 1ن ثم 1261 . 


4 - عند كتابة أمر معين يليه معامل ( جهاز إدارة أقراص ).» فانه ينبغي ترك مسافة 
بين الأمر والمعامل حتى لا يعطي الكومبيوتر رسالة خطأ. 


بعض أوامر نظام التشغيل 1(05: الفهرس 

هناك مجموعة متنوعة من أوامر التشغيل الخاصة ذا النظام,. سنعرض لبعض منها 
شائع الاستخدام فيما يلي : 
* أمر التاريخ 1242177 

بفرض وجود عمل ما على جهاز الكومبيوتر» وأراد مشغل الجهاز معرفة 
التاريخ الحالي أثناء العمل فماذا يفعل؟. 


يتيح نظام 109005 من خلال أمر معين 194/137 التعرف على القاريخ الحالي 
وتعديله إذا لزم ادم" 


والصيغة العامة لهذا الأمر: 
[/الا-5101-1210 ] 104117 < د 


0 


د 
حيث: 

* 5 يرمز إلى الجهاز الفعّال الحالي لإدارة الأقراص ( الأسطوانات ). 
* 124115 أمر الوقت, 

* 7 ترمز إلى وجوب ترك مسافة خالية, 

* 7131 تعني الشهر, ومداه من ١‏ إلى .١7‏ 

* 12 تعني اليوم, ومداه من ١‏ إلى ."١‏ 

* لال تعني السنة, ومداها من ١9/٠١‏ إلى .70١/9‏ 


* الأقواس [ ] تعني أن ما بداخلها اختياري. 


ال 07 
المغال التالي يوضح كيفية التعرف على التاريخ وتغييره إذا لزم الأمر مع مشاهدة 
التاربخ الحالي: 


7غ < ') 


اللا 
عند تنفيذ هذه التعليمة, فإن الكومبيوتر يعطي النتيجة التالية: 


7-16-8 5111 ك1[ 1021 أللع:1011ن) 
-- :(12122-0101-997) 1021 للخ 11111 


وهذا معناه أن التاريخ الحالي هو: الأحد, يوم ,.١5‏ شهر ل/ا, عام .١995/‏ 


١ "|‏ 
ثم يعطى الكومبيوتر نتيجة ال هدف منها إلحاق التاريخ الجديد, إذا كان هناك 
خطأ في التاريخ الحالي» والمطلوب تدوين الشهر أولاً عند الدليل الوامضء ثم اليوم, 


ثم العام يتخللها شرطة طولية ١‏ - ). 


أما إذا كانت المعلومات صحيحة. ولا نريد أن نغير التاريخ الحالي» يتم الضغط 
على مفتاح الإدخال 2192711912 يرجع جهاز الحث إلى ©. 


مثال 1 . 


هذا المنال يوضح كيفية إدخال التاريخ الجديد ( تعديل القاريخ ) مع عدم 
مشاهدة التاريخ الحالي: 


لمحتي 8 - 1241177-19 < ) 


وعند إجراء هذه المهمة» ورجوع الكومبيوتر إلى جهاز الحث ')., معنى ذلك أن 
المعلومات صحيحة. أما إذا كانت المعلومات غير صحيحة فإن الكومبيوتر بكرف 
يعطي رسالة خطأ مؤداها 2 12926 12521101:. 


عا سبق يتضح أن الأمر 1411 يستخدم لتعديل ومشاهدة التاريخ المنخزن 
بالجهاز, أو تعديل التاريخ دون مشاهدة التاريخ الحالي. 


١.ابإ‎ 


**أمر الوقت 171117. 

يستخدم هذا الأمر للتعرف على الوقت الخالي وتعديله إذا لزم الأمرء والنتيجة 
التي يتم ظهورها هي ١‏ الوقت ) الحالي وبجانبها المعلومات الدالة على الوقتء ثم 
عرض تعليمات لإدخال الوقت الجديد إذا لم يكن الوقت المعروض مناسباً. 


والصيغة العامة لمذا الأمر: 
[ 6.ذذ:3131:ل11 ] 7 11311 < د 


حيث: 

* 5 يرمز إلى الجهاز الفعّال الحالي لإدارة الأسطوانات ( الأقراص ). 
* 112118 أمر الوقت, 

* 7 ترمز إلى وجود مسافة خالية, 

* 1111 تعبر عن الساعات, ومداها من ٠‏ إلى 7. 

* 1111 تعبر عن الدقائق, ومداها من ٠‏ إلى 9ه. 

* 55 تعبر عن الثوابئ. ومداها من ٠‏ إلى 9ه. 

* 5 تعبر عن أجزاء الغوابئ, ومداها من ٠‏ إلى 59. 


مثال 9: 
المخال التالي يوضح كيفية التعرف على الوقت. وتغييره إذا لزم الأمرر مع 
مشاهدة الوقت الحالي: 


) < 1111 


السدححت, 


١.م‎ 


عند تنفيذ هذه التعليمة» فإن الكومبيوتر يعطي المعلومات 
التالية: 


7 :33 :2 15[ ©1111 2111 
-- :11111" الت الخ 111113 


وهذا معناه أن الوقت الحالى عبارة عن: الساعة الثانية» ثلاث وثلاثئون دقيقة, 


وثنتان وثلاثون ثانية» وسبعة وثمانون جزءا من الثانية. 


ثم يعطى الكومبيوتر نتيجة ال هدف منها إلحاق الوقت الجديد, إذا كان هناك خطأ 
في الوقت الحالي» والمطلوب تدوين الساعات أولاً عند الدليل الوامض, ثم الدقائق, 
ثم النوابئ, يتخللها نقطتان رأسيتان (: )» ثم نقطة (. )» ثم أجزاء الغوابي. 


أما إذا كانت المعلومات صحيحة. ولا نريد أن نغير التاريخ الحالي» يتم الضغط 
على مفتاح الإدخال 171711912 يرجع جهاز الحث إلى ). 


مثال 37 : 


هذا المثال يوضح كيفية إدخال الوقت الجديد ( تعديل الوققت ) مع عدم 


 < 11111173: 44: 12. 9 ظ‎ 


مشاهدة الوقت الحالي: 


22 


وعند إجراء هذه المهمة, ورخوراع الكومبيوتر إلى جهاز االحث ).» معنى ذلك أن 
المعلومات صحيحة, أما إذا كانت المعلومات غير صحيحة فإن الكومبيوتر سوف 
يعطي رسالة خطأ مؤداها- ©1112 120921101:. 


ما سبق يتضح أن الأمر 110/117 يستخدم لتعديل ومشاهدة الوقت المخزن 
بالجهاز, أو تعديل الوقت دون مشاهدة الوقت اخالي. 


** أمر عرض حتويات القرص 1(1[6: 
تتجلى أهمية هذا الأمر في معرفة محتويات أي قرصء سواء القرص الصلب 
الكائن بالجهاز أو المرن الكائن بأحد أجهزة إدارة الأقراص المرنة. وهذا شيء 
متطلب نظراً للحاجة في معرفة محتويات الكومبيوتر أو الأقراص المرنة من برامج. 
والصيغة العامة لمذا الأمر: 


الل [ 2/ ]1[ /١١‏ ]1[ 1]آ .لالذ اانا .1ا!"ا! | :ا 7 1211 < د 


حيث: 

* 5 ترمز إلى الجهاز الفعال الحالي لإدارة الأقراص. 

* +1211 أمر عرض محتويات القرص في جهاز إدارة الأقراص المرموز له بالرمز (1. 
* 7 ينبغي ترك مسافة خالية بين أمر العرض وبين جهاز إدارة الأقراص المطلوب 


العرض منه. 


* (1 تعني رمز لاسم جهاز إدارة الأقراص سواء صلب أو مرن. 
* 111114311 يشير إلى اسم الملف المطلوب البحث عنه. 
* '11 معناه امتداد الملف المطلوب البحث عنه. 
* 777 / معنى ذلك أن يتم العرض بصورة مختصرة. 
* 2 / معنى ذلك أن يتم العرض شاشة شاشة, أو صفحة صفحة. 
** ينبغي وضع نقطتان رأسيتان بعد رمز الجهاز. 
حالات استخدام الأمر [1(1. 

هناك العديد من الحالات أو الصور أو الأشكال التي من خلاها يتم استخدام 
هذا الأمر. فيما يلي عرض موجز لا: 
الحالة الأولى: عرض دليل الملفات الكائن بالقرص الموجود داخل مشغل ماامن 


الأقراص, يتم استخدام الصيغة التالية: 
ا :0 7 1211 < هد 


حيث : 

* 5 ترمز إلى الجهاز الفعّال الحالي لإدارة الأقراص. 

* +211 أمر عرض محتويات القرص في جهاز إدارة الأقراص المرموز له 
بالرمز (1. 

* 7 ينبغي ترك مسافة خالية بين أمر العرض وبين جهاز إدارة الأقراص المطلوب 
العرض منه. 

* (1 تعني رمز لاسم جهاز إدارة الأقراص سواء صلب أو مرن. 


١١1١| 


مثال :١‏ 
لعرض محتويات القرص المرن الكامن في جهاز إدارة الأقراص 4 مع فعّالية 
القرص الصلب» يتم استخدام الصيغة التالية: 
201 :ذ 7 غ111 < ) 


مثال 1 
لعرض محتويات القرص الصلب ©). مع فعالية نفس القرص الصلبء, يتم 


استخدام الصيغة التالية: 
0 +111 < ) 
وهنا ينبغي ملاحظة أنه لا يعم وضع اسم الجهاز © بعد أمر العرضء نظراً لأن 


الجهاز الفعال الحالي هو نفس الجهاز المطلوب العرض منه. وبالتالي لا يتم وضع 
نقطتان رأسيتان أو دك مسافة خالية. 


الحالة الثانية: عرض دليل الملفات الكائن بالقرص الموجود داخل مشغل ما من 
الأقراص بصورة مختصرة. يتم استخدام الصيغة التالية: 


117 / :12 7 1211 < هم 
حيث: إ! 


يف 


* 5 ترمز إلى الجهاز الفعّال الحالي لإدارة الأقراص. 
* +211 أمر عرض محتويات القرص في جهاز إدارة الأقراص المرموز له 
بالرمز (1. 


١١»! 


* 7 ينبغي ترك مسافة خالية بين أمر العرض وبين جهاز إدارة الأقراص المطلوب 
العرض منه. 

* (1 تعني رمز لاسم جهاز إدارة الأقراص سواء صلب أو مرن. 

* 577/ ( 78710613 ) تشير أن العرض سوف يتم بصورة عرضية ١‏ مختصرة ). 


مثال *1: 
لعرض محتويات القرص المرن الكامن في جهاز إدارة الأقراص 4 مع فعالية 
القرص الصلب بصورة مختصرة, يتم استخدام الصيغة التالية: 


ظ 7 / :ةى 7 +211 < © 


وتجدر ملاحظة أن 7787 / تؤدي إلى عرض اسم الملف وامتداده فقطء وإذا لم يتم 


كعابة 7/17 / يعرض اسم الملف. وامتداده. وسعته. والتاريخ الذي صمم فيه. وزمن 
الحالة الثالئة: عرض دليل الملفات الكائن بالقرص الموجود داخل مشغل ماا من 
الأقراص صفحة صفحة, أو في صورة شاشة تلو الأخرى, يتم استخدام الصيغة 
التالية: 


ظ 2 / :(1 7 +1211 < همه 
حيث: 


يف 


* 5 ترمز إلى الجهاز الفعّال الحالي لإدارة الأقراص. 


١١ "| 


* +1011 أمر عرض محتويات القرص في جهاز إدارة الأقراص المرمموز له 
بالرمز (1. 

* 7 ينبغي ترك مسافة خالية بين أمر العرض وبين جهاز إدارة الأقراص المطلوب 
العرض منه. 

* 1 تعني رمز لاسم جهاز إدارة الأقراص سواء صلب أو مرن. 

* 12/ ( م298 ) معناها عرض الملفات صفحة صفحة, إذا كانت مجموعة 
الملفات تأخذ أكثر من شاشة. 


** وعند عرض الملفات» وبعد الصفحة الأولى يتم عرض تعليمة (1>©9 8 5101116 
1307 عط امعناها النقر على أي مفتاح عند الانتهاء من الصفحة الحالية 


والرغبة في استدعاء صفحة تالية. 


مثال > : 
لعرض محتويات القرص المرن الكامن في جهاز إدارة الأقراص 4 مع فعّالية 
القرص الصلب بحيث يتم العرض صفحة صفحة, يتم استخدام الصيغة التالية: 


| ص 2 / :ك4 7 غ111 < ) 


في هذه الحالة يعم عرض محتويات القرص شاشة شاشة, أو صفحة تلو الأخرى. 


١١ أغ4‎ 


الحالة الرابعة: عرض ددليل الملفات الكائن بالقرص الموجود داخل مشغل مما امن 
الأقراص بحيث يتم العرض بصورة مختصرة وصفحة صفحة » يتم استخدام الصيغة 
التالية: 

ال 2 / 7 / :1 7 12116 < ه 


حيث: * 8 ترمز إلى الجهاز الفعّال الحالي لإدارة الأقراص, 
* +211 أمر عرض محتويات القرص في جهاز إدارة الأقراص المرموز له 
بالرمز (1. 
* 7 ينبغي ترك مسافة خالية بين أمر العرض وبين جهاز إدارة الأقراص المطلوب 
العرض منه. 
* (1 تعني رمز لاسم جهاز إدارة الأقراص سواء صلب أو مرن. 
* 598/2/ معنى ذلك أن العرض سوف يتم بصورة مختصرة, وفي ذات الوقت 
مثال ©: 

لعرض محتويات القرص المرن الكامن في جهاز إدارة الأقراص 4 مع فعّالية 
القرص الصلب. بحيث يتم العرض صفحة صفحة وبصورة مختصرة . يتم استخدام 
الصيغة التالية: 


بده 2 / 71 / :ضلى 7 +1211 < ) 


الحالة الخامسة: للبحث عن ملف معرواف الاسم والامتداد (١‏ نحدد )»*بتم 
استخدام الصيغة التالية: 


ااا .عسواة 111 :12 7 1211 < 5 
* 5 ترمز إلى الجهاز الفعّال الحالي لإدارة الأقراص. 
* +211 أمر عرض محتويات القرص في جهاز إدارة الأقراص المرموز له 
بالرمز (1. 
* 7 ينبغي ترك مسافة خالية بين أمر العرض وبين جهاز إدارة الأقراص المطلوب 
العرض منه. 
* (1 تعني رمز لاسم جهاز إدارة الأقراص سواء صلب أو مرن. 
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0 


حسا. 


1212 111 تشير إلى اسم الملف. 1216 تعبر عن امتداده. 


اا 07 
ابحث عن الملف ذو الاسم (071714711) والامعداد 0071 الموجود 
بالقرص المرن الكامن في جهاز إدارة الأقراص 4 مع فعالية القرص الصلب. 
في هذه الحالة يتم استخدام الصيغة التالية: 
21 ) .(211114151)) :4 7 غ111 < ) 
0 


الحالة السادسة: للبحث عن ملف معروف الاسم ومجهول الامتداد ؛) يتم استخدام 
الصيغة التالية: 
اق * .5211 111 :12 7 غ111 < د 


حيث : 

* 5 ترمز إلى الجهاز الفعّال الحالي لإدارة الأقراص. 

* +211 أمر عرض محتويات القرص في جهاز إدارة الأقراص المرموز له 
بالرمز (1. 

* 7 ينبغي ترك مسافة خالية بين أمر العرض وبين جهاز إدارة الأقراص المطلوب 
العرض منه. 

* 10 تعني رمز لاسم جهاز إدارة الأقراص سواء صلب أو مرن. 

* 


عتنواة 1116 تشير إلى اسم الملف. 
* وتشبر العلامة * إلى مجهولية الامتداد. 


مثال /أ: 


ابحث عن الملف ذو الاسم '1001411401 ومجهول الامتداد الملوجود بالقرص 
المرن الكامن في جهاز إدارة الأقراص 4 مع فعالية القرص الصلب. 


في هذه الحالة يتم استخدام الصيغة التالية: 
لل * .211111710 :ذخ 7 1211 < ) 


الحالة السابعة: للبحث عن ملف معروف الامتداد والاسم مجهول . يتم استخدام 
الصيغة التالية: 
اا .* :10 7 1211 < 5 


حيث: 
* 5 ترمز إلى الجهاز الفعال الحالي لإدارة الأقراص, 
* +211 أمر عرض محتويات القرص في جهاز إدارة الأقراص المرموز له 
بالرمز (1. 
* 7 ينبغي ترك مسافة خالية بين أمر العرض وبين جهاز إدارة الأقراص المطلوب 
العرض منه. 
* (1 تعني رمز لاسم جهاز إدارة الأقراص سواء صلب أو مرن. 
* 11 تعبر عن امتداد الملف, وتشبر * إلى مجهولية الاسم. 
مثال ا . 
اث عن الملف ذو الامتداد /0001)., ومجهول الاسم الموجود بالقرص المرن 
الكامن في جهاز إدارة الأقراص 4, مع فعالية القرص الصلب. 


في هذه الحالة يتم استخدام الصيغة التالية: 
0 011 .* :كذ 12117 < )2 
مثال 5: 
ابحث عن الملف ذو الامتداد 8775, ومجهول الاسم الموجود بالقرص المرن 
الكامن في جهاز إدارة الأقراص 4 مع فعالية القرص الصلب. 


في هذه الحالة يتم استخدام الصيغة التالية: 


2-0 ذلا .* :ذ 77 غ111 < ) 


الحالة الثامنة: للبحث عن ملف في مشغل ما لا يُرف إلا أول حرف من اهمه يتم 
استخدام الصيغة التالية: 


مه *.**"1 :]1 7 +1211 < هم 
حيث: 


يف 


* 5 ترمز إلى الجهاز الفعال الحالي لإدارة الأقراص. 

* +211 أمر عرض محتويات القرص في جهاز إدارة الأقراص المرموز له 
بالرمز (1. 

* 7 ينبغي ترك مسافة خالية بين أمر العرض وبين جهاز إدارة الأقراص المطلوب 
العرض منه. 

* (1 تعني رمز لاسم جهاز إدارة الأقراص سواء صلب أو مرن. 

* ا تعبر عن أول حرف من اسم الملف. وتشير * إلى مجهولية بقية الاسم 
ومجهولية الامتداد. 


مثال ٠ (٠‏ 
ابحث عن الملف أول حرف من امه ”1 وبقية الاسم مجهول. والامتداد مجهول 
أيضا الموجود بالقرص المرن الكامن في جهاز إدارة الأقراص 4 مع فعَالية القفرص 

الصلب. 


في هذه الحالة يتم استخدام الصيغة التالية: 


١١6١| 


ظ * .*1 بى 7 2112 < © 

** أمر تجهيز القرص '1"01403/141. 
لكي يتم التعامل مع القرص بيسر لعمل الملفات, وتنظيم وضع هذه الملفات 
باستخدام المساكن ثم إيجاد طريقة سريعة وميسرة, ينبغي تقسيم القرص إلى حلقات 
وكل حلقة الى مجموعة من المقاطع. حيث يكون لكل حلقة رقم ولكل مقطع رقم 
أيضاًء ويتم ترقيم الحلقات بداية من الحلقة الكبرى حت الحلقة الصغرى. والحلقة 


الكبرى تأخذ الرقم الصفرء والتي تليها تأخذ الرقم ( ١‏ ). 0 ورهشكذا. وكل 
مقطع داخل كل حلقة له رقم يبدأ بالصفر, والمقطع التالي يأخذ الرقم ( 5 
0 وهكذا. كما هو موضح بالشكل التالي: 

حلقة عآاع1123' قطاع 560101 


شكل ( ٠١‏ ): مكونات القرص من حلقا ومقاطع 


ويتم حفظ أسماء الملفات والمساكن والعلاقة بينهم والسعة للملفات والمحتويات 
للمسكن والتاريخ والزمن لكل من الملفات والمساكن في أكبر حلقة ( ذات الرقم 


صفر )2 وأيضاً يتم حفظ رقم الحلقة ورقم المقطع الني يبدأ عندها حتوبات كل 
ملف على الأسطوانة ( القرص ) في هذه الحلقة أيضاً. 
ولتجهيز القرص وتقسيمه إلى حلقات ومقاطع يتم استخدام الأمر 
1141 وهو أمر خارجي ( أي لتنفيذه ينبغي وجوده على الأسطوانة وذكر 
المسار للحصول عليه وذلك إذا لم يكن موجود بالوضع الحالي وذلك لعمل نسخة 
منه إلى ذاكرة النظام تمهيداً لتنفيذه )» ومعني كلمة "10187314171 تشكيل أو تنظيم 
أو تسطير القرص. 


وأمر '100143141 يفترض أن القرص المطلوب تجهيزه. هو قرص جديد ( 
قرص خام ) أي لا يوجد به حلقات أو مقاطع. وإذا وجد على هذا القرص أية 
بيانات أو برامج أو ملفات فلا يهتم هذا الأمر بذلك ويفترض أن هذا القفرص 
جديد ويتم تجهيزه للتعامل معه. لذلك فإن أي معلومات على القرص المطالوب 
تجهيزه سوف تفقد أثناء تلك العملية. 


ومن هنا ينبغي توخي الحذر والدقة عند استخدام هذا الأمرء وأن القفرص 
المطلوب تشكيله قرص خام ولا يحتوي على أية معلومات. إلا إذا أردنا حو 
معلومات من على قرص ما وإعادة التشكيل مرة أخرى هذا القرص. 


استخدام أمر '1"0121/41: 
المثال التالي يوضح اكيقة استخدام هذا الأمر مع قرص كامس في جهاز إدارة 
الأقراص كل مع فعالية القرص الصلب ') : 


ظ ذه 7 1121141 < ): 


بعد تنفيذ هذا الأمر فان الكومبيوتر يعطي التعليمية التالية: 


ذ 10117 1'01آ عااع01512] 1687 ]11151 : 

2ع نعط ١١‏ غ111 انا ع111)ك 01م 

ومعنى ذلك,. أن الكومبيوتر يطلب وضع القرص الخام ( الجديد ) في جهاز 

إدارة الأقراص حء ثم النقر على مفتاح 1/2111 ( أو أي مفتاح ) بعد ذلك. 

ثم تبدأ عملية التقسيم. وتظهر رسالة على الشاشة توضح رقم الحلقة التي يتم 
تقسيمها وعلى أي وجه من وجهي القرص كما يلي: 

9 :2 1 :11»230آ1 


وبعد الانتهاء من هذه المهمة تظهر الرسالة التالية: 
الحالة الأولى: 
0112011 ) 1010121 


522 ]10151 [1'0)2' د5ع)؟آ]1 362469 
0151 2() 21121 ك4 د5ع)؟آ]1 362469 


الحالة الثانية: 
012011 ) 101121 
522 10151 12[1ا1'0' دع)15 362469 
11215 2530 ص[ د18 15360 
0151 2() 421121 د5ع)؟1 347136 


ونظراً لأن الأمر 14 أمر خارجي ( أي عند تنفيذه يتم مسحه من 
الذاكرة الرئيسة للجهاز )2 أحياناً يتم الاحتيااج إلى استخدامه أكثر من مرة, لذلك 
فقبل الانتهاء منه يعطي رسالة تفيد في الرغبة من الاستفادة منه مرة أخرى. لذلك 
بعد السطور السابقة لأي من الحالتين يعطي الكومبيوتر الرسالة التالية: 


2 ل / لا ) خاع )020 أمنصتنره"1 


فإذا كانت الإجابة بنعم ( لآ ). يطلب الكومبيوتر إدخال فرص آخر ثم 
بالضغط على مفتاح الإدخال 102711712 يعيد هذه المهمة مرة ثانية» ...وهكذا.أما 


إذا كانت الإجابة بلا ( 21 ) فإن الكومبيوتر ينتقل إلى جهاز الحث 0). 


حالات استخدام الأمر '1"00183/1401: 


0 امالك الأ وى ر العامة‎ ١ 


في تلك الحالة يتم تجهيز القرص المرن الكائن بأحد أجهزة إدارة الأقراص تجهيزا 
مناسباء وتستخدم في هذه الخالة الصيغة التالية: 


| :1 77 01141" < د 


حيث: 
* 5 ترمز إلى الجهاز الفعال الحالي لإدارة الأقراص. 
* 013141" أمر تجهيز القرص المرن الكائن بجهاز إدارة الأقراص المرموز له 
بالرمز (1, 
* 7 ينبغي ترك مسافة خالية بين أمر العرض وبين جهاز إدارة الأقراص المطلوب 
العرض منه. 
* (1 تعني رمز لاسم جهاز إدارة الأقراص سواء صلب أو مرن والذي يتم التعامل 
معه. 
مثال 1 

قم بتجهيز قرص مرن كامن في جهاز إدارة الأقراص 1 مع فعّاليةالقفرص 
الصلب '): 


في هذه الحالة يتم استخدام الصيغة التالية: 


السر 


بعد تنفيذ هذا الأمر فإن الكومبيوتر يوضح التنبيهات التالية: 
مآ 10117 01'آ ع1اع101512 3/677 111531 : 
2ع صعط ١١‏ غ111 انا 1ك 1101م 


) < 0114137 1: 


١١غ!‎ 


وبعد إنجاز هذه المهمة, يظهر الكومبيوتر الرسالة التالية: 
011011 ) 10112121 
522 ]10151 ل1'0)2' د5ع)؟آ1 362469 
0151 2() 4721121 د5ع)؟آ]1 362469 


2 ل /لا ) خاع )20 أمدننره"1 


فإذا كانت الإجابة بنعم ( لآ ). يطلب الكومبيوتر إدخال فرص آخرء ثم بالضغط 
على مفتاح الإدخال 101711012 يعيد هذه المهمة مرة ثانية» ...وهكذا.أما إذا 
كانت الإجابة بلا ( 27 ) فإن الكومبيوتر ينتقل إلى جهاز الحث 0). 


٠‏ - ال حالة الثانية تجهيز القرص بحيث يصبح قرصاً للنظام: 
في تلك الحالة يتم تجهيز القرص المرن الكائن بأحد أجهزة إدارة الأقراص ونقل 
ملفات التشغيل الأساسية عليه -715 عق 00111141771(.)011) ) 
كلا 1)0.5 عن 1205.55 
إلى القرص بعد تجهيزه. تُستخدم في هذه الحالة الصيغة التالية: 


5 / :7 01141 < اه 


حث: 


4و 


* لا ترمز إلى الجهاز الفعّال الحالي لإدارة الأقراص. 


* 013141" أمر تجهيز القرص المرن الكائن بجهاز إدارة الأقراص المرموز له 
بالرمز (1, 

* 7 ينبغي ترك مسافة خالية بين أمر العرض وبين جهاز إدارة الأقراص المطلوب 
العرض منه. 

* 8 تعني رمز لاسم جهاز إدارة الأقراص سواء صلب أو مرن والذي يتم التعامل 
معه. 

* 5 تشير إلى أن القرص سوف يصبح قرصاً للنظام ( 897971031 ). أي يتم 
نسخ الملفات الأساسية الثلاثة للتشغيل على ذلك القرص. 


مثال :١‏ 
قم بتجهيز قرص مرن كامن في جهاز إدارة الأقراص 13 بحيث يصبح قرصا 
في هذه الحالة يتم استخدام الصيغة التالية: 


| 


وبعد تنفيذ هذا الأمر فإن الكومبيوتر يوضح: 


ذ/ :2 7 01141" < ) 


ذ 1:17(]آ 01"'[ ع11»ع101512 68خ )"رع1]115: 
2ع نعط ١1‏ غ111 انا 1ك 01م 


وبعد إتمام هذه المهمة فإن الكومبيوتر يبين التعليمات التالية على الشاشة: 


©2011 1011121 
1121151110 121 ]51751 
( 36002 101 111 اانا , كمع121:21) 11 ) اعطقآ عساه/ا؟ 


وبعد الضغط على مفتاح 1/7111716 كما هو متطلب. يبن الكومبيوتر المعلومات 
التالية: 


522 ]10151 10121 د5كع)5آ]1 362469 
حرع)ك؟5 85 0ع5ئنا د5ع)؟15 755485 
0151 2() 4721121 د5ع)1]5 25356048 


2 اا / لآ ) «تاعطامدة أمصتنده"1 
فإذا كانت الإجابة بنعم ( 955 )., يطلب الكومبيوتر إدخال فرص آخر ثم 
بالضغط على مفتاح الإدخال 101711112 يعيد هذه المهمة مرة ثانية» ...وهكذا.أما 
إذا كانت الإجابة بلا ( 10 ) فإن الكومبيوتر ينتقل إلى جهاز الحث ©. 
ملحوظة: 
عند استخدام الأمر +1011 لعرض محتويات القرص بعد الانتهاء من المهمة في 
المثال رقم ؟: 
5آ 7 1011 < ) : 


يبعرض الكومبيوتر على الشاشة ملف واحد فقط وهو: 
20111421 ,» بينما الملفان الأخران 100.575 , 115-12005.51575 
ملفان مخفيان لا يظهرا على شاشة الكومبيوتر. 


أمرمحو الشاشة: 1.5'). 
هذا الأمر يستخدم لتنظيف الشاشة فقطء ولا يؤثر على البيانات داخل ذاكرة 
الكومبيوترء فهو اختصار للتعبير 501661 2001691 ويأخذ الصيغة التالية: 


ذخآ ) < ) 
اح 


وعند تنفيذ هذا الأمر فإن جميع المعلومات على الشاشة يتم محوها ما عدا وجود 
كلمة >01)., ولكن دون تأثير يذكر على تلك المعلومات داخل الذاكرة. 


أمر إجراء نسخة من قرص '1(15162)0001275: 

يستخدم هذا الأمر في عمل نسخة مطابقة تماما من قرص يحتوي على برامج 
معينة دون وجود اختلاف بين القرصين. 

وفي هذه الحالة تستخدم الصيغة التالية: 


اسم 5[ :4 7 ع212) )121512 < لل : 


١١ / 


* 4 هوالقرص لمصدر ( أي الذي يحتوي على البرامج المتطلب عمل نسخة 
منها ). 13 هو القرص الخالي أو المطلوب نسخ البرامج عليه من القرص 15. 


للكومبيوتر تأثير فعّال في شتى امجالات من أهمها مجال التربية والتعليم, ففي مجال 
التعليم والدراسة يقوم ار ا لمات ل رم 
أجنبيا ماهراًء أيضا يقوم بتعليم الرياضيات 227 والحساب بصفة خاصة بفعالية, 
ويقوم بدور المدرس دوراً يكاد أن يكون كاملاء يشرح ويدرب ويصحح 
الأخطاى ثم يختبر يختبر المستوى والقدرة على التحصيل. 


ولقد مر استخدام الكومبيوتر في العملية التعليمية سريعاً من خلال عدة مراحل 
أثمها: 
- تركيز الحاجة إلى محو أمية الأفراد عن الكوهبيوتر, وبمعنى آخر التعرف على 
الكومبيوتر والوعي به. 
- التعرف على البرامج الخاصة بالكومبيوتر. 
- معرفة القضايا المرتبطة بتطبيقات الكومبيوتر في المنهج. 


لذلك فإنه من المناسب تزويد المدارس بأجهرة الكومبيوتر لكي يستخدمها 
الملدرسون في طرق تدريسهم. لتبيان تأثيرها الإبجابي على العملية التعليمية. كما أن 
استخدام الكومبيوتر في الفصل بطريقة نموذجية يعد إضافة منظمة لبرنامج التعليم 
والتعلم بالمدارس في الوقت الراهن. ويؤدي ذلك إلى ضرورة تضمين المناهج 
الدراسية مقرراً في الكومبيوتر. فلقد أصبح الكومبيوتر أكثر أهمية في جميع بجالات 


المبهج المدرسي. 


١1| 


ومن ناحية أخرى ينبغي الاهتمام ببرامج الكومبيوتر في لمجال التعليمي» وبطرق 
تصميمهاء لأا تعد وسيلة الاتصال بين المستخدم 17517112 وجهاز الكومبيوتر. 
ويجب توفير تلك البرامج لتعزيز عملية التعلم. تلك البرامج قد تكون في بجالات 
شتى كالرياضيات بصفة عامة, والمفاهيم المندسية, والإحصاء على وجه 
الخصوص. 


ولكي تتسم تلك البرامج بالفعالية ينبغي تزويدها بالرسوم البيانية» وينبغي ألا 
تقتصر برامج الكومبيوتر على العلوم الطبيعية ققط كالرياضيات والإحصاء 
والميكانيكا والفيزياء والمهام الهندسية, ولكن يجب أن تتعداها إلى العلوم الأخرى. 
ولقد تم استخدام الكومبيوتر في مجال علم النفس التمهيدي, وتزايدت برامج التعلم 
الخاصة بالكومبيوتر في الكم والكيف منذ عدد غير قليل من السنين. 


وفي الوقت الحالي فإن مصممي البرامج المتعددين صمموا برامج تعليمية تبين 
جدوى قدرات الكومبيوتر, وبناء على ذلك تم ترويد التلاميذن بقدر أكبر من 
التعليم أثناء العملية التعليمية. 


إل الحاحة جة إلى كم مناسب من أجهزة الكومبيوتر وبرامجهاء وإلى مطوري 
مقرراتهاء يعد جزءاً من المتطلبات اللازمة للاستخدام الجيد للكومبيوتر في شتى 
المناهج, كما أن بؤرة الاهتمام تتركز في الإعداد الجيد للمدرسين في مجال 


الكومبيوتر. 


ويبغي ألا يتم التركيز فقط على الذكور في تعلم الكومبيوتر» بل يجب تشجيع 
الإناث أيضاً في هذا المجال, نظراً لاقتحام الكومبيوتر للمجالات المتعددة في مختلف 
الوظائفء لذلك من الضروري إكساب مهارة استخدام الكومبييوتر لكالا 
000 


وفي الوقت الراهن تعدى استخدام الأفراد للكومبيوتر من جرد استخدام 
الكتب الخاصة بالإلكترونيات إلى محاولة فهم وتحليل البرامج المتعددة التي تقدم 
العديد من الوظائف مثل التشخيص, والإرشاد. وتقويم الأداءء واستخدام الوسيلة, 
وكتابة التقارير عن مدى فعَّالية البرامج التعليمية والتربوية وتقوبجها. 


أي أن الكومبيوتر له أهميته في امجال التعليمي, وفي امجال التربوي. كما أنه يحب 
التركيز على إعداد المدرس للتعامل مع ذلك الجهاز. 


والفلصل الحاللي محاولة لعوضيح دور الكومبيوتر في العملية التعليمية بصفة 
عامة., وتدريس الرياضيات بصفة خاصة. 


أولاً: الكومبيوتر والتعليم: 121571141011017 410/1 0013121711912© 
- ظ 

ما سبق يتضح أهمية الكومبيوتر في التعليم» خاصة في الوقت الحالي حيث أن 
الكومبيوتر في هذا الوقت أصبح ا اد ا ا ل 
الاستغناء عنه. 


را 


واستخدامات الكومبيوتر في المجال التعليمي قديمة» وكانت مرتبطة منذ البداية 
بجوانب محددة. إلا أنه في الآونة الأخيرة تعددت هذه الاستخدامات التعليمية, 
لذلك يمكن تصنيفها إلى نوعين: 


- استخدامات إدارية - استخدامات في التعليم والتعلم 


أ- الاستخدامات الإدارية. الفهرس 
يعد استخدام الكومبيوتر في المجال الإداري أول مجالات استخدام الكومبيوتر في 
التعليم. ويزداد هذا الاستخدام يوما بعد يوم. 


ومن أهم الاستخدامات الإدارية للكومبيوتر: 
١‏ - حفظ معلومات عن المتعلمين: 
ا 
ما يلي: 
- معلومات شخصية: كالاسم, وتاريخ الميلاد» والجبس ( ذكر أم أنثى ) ....الخ 
- معلومات دراسية: كالتخصص. والمواد التي يدرسهاء والمواد التي اجتاز 
دراستهاء ومستوى تقدمه. ونتيجة العام السابق وتقديراته فيما درسه 
سابقاً ....1لخ 
- معلومات صحية: كالخحالة الصحية, والأمراض المزمنة, وفصيلة الدم, ...ال. 
- معلومات مالية: كمصاريف الدراسة, والمكافات, والإعانات؛ ...ا2. 


١ أغ‎ 


وغير ذلك من المعلومات الني يتم تخزينهاء والتي تربد باستمرار المتعلم في 
الدراسة والتغيير المستمر في حالته. 


كل هذه المعلومات تتطلب 0 ومتابعة جيدة, وهذا شى يصعب. بل قد 
يستحيل تحقيقه في الظروف العادية التقليدية. 


؟ - تصميم الجداول الدراسية: 

لا يعد الاحتفاظ بالمعلومات عن الطلاب هو الاستخدام الإداري الوحيد في 
العملية التعليمية, بل أن هناك استخدام آخر لا يقل أهمية عن الاستخدام السابق, 
هو تصميم الجداول الدراسية. وهي من المهام الشاقة الني تستغرق وققا شن 
كبيرين. 


لذلك فقد طورت بعض الشركات برامجاً للقيام بتلك المهام الشاقة, ومنها نظام 
سقراط 115 5)000184 من إنتاج شركة 181/1 للقيام بالتصميمات الجدولية 
عمختلف أنواعها. 


* - الكومبيوتر والتقييم 
يضطلع الكومبيوتر في الكثير من الأحيان بتسجيل درجات التلاميذ في أي مقرر 
دراسي, ومتابعتها. والحصول عليها في أي وقفت. وهذا بمثل معاونة حقيقية عنللما 


تكون أعداد المتعلمين في الفصول كبيرة. 


ويمكن استخدام الكومبيوتر في تسجيل وتخزين أنشطة الفصل الدراسي, كذلك 
تخرين درجات التلاميذ ووضع تقديرات لهاء فمثلاً عند الرغبة في تصميم برنامج 
مبسط يستهدف اختزان درجة المتعلم ثم تحديد التقدير لتلك الدرجة طبقاً للجدول 
التالي: 


جدول (؟7) 
بيان بتقدير درجة المتعلم في اختبار ما 


من صفر إلى أقل من .5 | (1(1( ضعيف جداً) 


الدرجة الكلية من ٠١٠١‏ 
هذا الهدف بمكن تحقيقه من خلال المثال البسيط التالي: 


ذ: ' 011 )5 1151 '"' 01ا151 10 
0 ()1 200 11117 1 > ذ “11 20 


30 011171 " 62415 15 " : 

40 11" 5 > 30 113115137 211171 "' 22 "': ©0 10 0 

1000 0© :'"' 7 '" 211/71 1111517 50 > 5 الى 30 -< 5 "11 50 
0 0 :'" رآ " 211171 11115171 65 > 5 الى 50 -< 5 "11 60 
"١ ©0 100‏ © '" 211171 11311517 75 > 5 آالى 65 -< 1175 70 


0 ()1 (2)0) :'" ع)م) '' 21111 1111 85 > ذ الذ 75 -< ذ "11 80 
0 ()1 ()ج) :'' ١1‏ '" 2111/1 1111 85 -< ذ "11 90 
51012 100 


برنامج ( ١‏ ): حساب تقدير درجة المتعلم في اختبار ما 


والاستخدام الثاني في هذا المجال استغلال الكومبيوتر في إعداد أسئلة الامتحان 
في مقرر معين. من خلال إعداد بنك للأسئلة لكل موضوعات المقرر مرة واحدة 
موزعة على الأهداف العامة والجزئية لتلك الموضوعات. وعند الحاجة إلى وضع 
امتحان يطلب من الكومبيوتر إعداد قائمة الأسئلة بطريقة عشوائية محددة بتعليمات 
معينة» كما يرغب المعلم. وهكذا بمكنه أن يحصل بسهولة على امتحان جديد في 
لحظات كلما دعت الحاجة إلى ذلك. كذلك يمكن للكومبيوتر أن يتابع حضور 
وغياب الطلاب؛, وتقدمهم الدراسي, ومن جانب آخر فإنه يمكن للإداريين أن 
يستخرجوا من خلال الكومبيوتر نتائج المتعلمين وتقارير عنهم بنوع من الموضوعية 
وكذلك معلومات عامة عن المدرسة ومستوى متعلميها العلمي. ومستوى 
التحصيل. كما يبسر الكومبيوتر اتصال المدرسة بأجهزة الكومبيوتر الأخرى في 
مؤسسات خارج المدرسة لتبادل البرامج التعليمية» كما أن الملدرسين يستطيعون 
استخدام الخطوط الماتفية للحصول على مختلف البرامج التي يرغبون فيها. 


إضافة إلى ذلك يتمكن الكومبيوتر من القيام بمعظم الأعمال الإدارية الأخرى 
كتحديد الميزانية وتنظيم جداول الأعمال؛ وعموما يستخدم الكومبيوتر في إدارة 
وتوجيه مجموعة من القرارات التربوية أو التعليمية والتحكم فيها. وفي هذه النوع 
من التنظيم فإن الكومبيوتر يؤدي بسهولة دور حافظ السجلات. 


5 - الكومبيوتر والمنهج: 

إل نجاح أي منهج دراسي يعتمد اعتمادا عن على مدرس الفصل. فهو جزء 
أساسي من مكونات أي منهج دراسيء. حيث أن المدرس أو المتخصص. في أي مادة 
دراسية وفي أي مستوى دراسي يستطيع أن ينمي أساليب التدريس, والأنشطة التي 
تستخدم في تدريس المفاهيم المتضمنة بالعلوم التي يستخدم في تدريسها الكومبيوتر. 


ومن الخطوات الأولية لوضع منهج في الكومبيوترء بناء الأهداف الخاصة بذلك 
المنهج. أيضاً محو أمية الكومبيوتر بين الأفراد. إذ يجب أن تتضمن الأهداف جميع 
مراحل استخدام الكومبيوترء تلك الأهداف بمكن تطويرها من خلال لجنة متكاملة 
من المدرسين والمديرين وأولياء الأمور وخبراء في البرامج؛ كما ينبغي أن تتضمن 
الأهداف جميع المهارات والتطبيقات والاتجاهات والمعلومات الخاصة بالكومبيوتر, 
وكذلك المقدرة على تشغيل ذلك الجهاز. ومن جانب آخر فإن تطوير ممهج في 
الكومبيوتر يتضمن عملية الإرشاد والتوجيه. والالتزام من مدير الملدرسة بالملهج 
وأهدافه. وهذا الالتزام غالباً ما يكون أفضل إذا تم تزويد الدعم المالي في هذا 
امجال. 


١ ألم‎ 


ويتضمن تطوير المنهج أيضاً توفير وقت كافي لتدريب المعلمين بالمدرسة تدريباً 
ل افر عار ار ا 


إن وضع مقرر في الكومبيوتر واستخدامه في العملية التعليمية ليس أمرا يسيرا. 
وإغغا قد يقابله مشكلات متنوعة؛ وهذه المشكلات بمكن تصنيفها إلى مجالات 
متعددة منها: 
- مشكلة مقاومة التغير. 
- مشكلة التطور الوظيفي. 
- مشكلة الحصول على البرامج الخاصة بالكومبيوتر. 
- مشكلة قصور الناحية الاقتصادية. 
- مشكلة قصور الناحية الإدارية. 


أي أن المعلم نادرأ ما تكون لديه خبرات في التكنولوجياء كما أنه بميل إلى 
النفور من التغير الذي قد يحدث من تضمين أنواع جديدة من التكنولوجيافي 
المدارس, خاصة تكنولوجيا الكومبيوتر. ذلك لأن تلك الأساليب التكنولوجية 
تتعارض مع أساليب تدريسهم المعتادة. 


ولكي يتم التغلب على تلك المشكلة, ينبغي مساعدة المعلم لكي يتوافق مع ثورة 
الكومبيوتر, وذلك من خلال ترويده الي النمو المهني في ذلك البجال. ومن 
جانب آخر يجب أن تبدي المدارس اهتماماً حول مشاركة المعلم في الأعمال الأولية 


١٠و)‎ 


أو المتقدمة للكومبيوتر أيضاً ينبغي الاهتمام بمشاركة المعلم في تخطيط ووضع 
مناهج الكومبيوتر كل في مرحلة تدريسه. 


والمعلم - أيضاً - قد يواجه اغخفاض الدعم الخاص باستخدام الكومبيوتر في 
التعليم» وعدم الحصول على برامج جيدة خاصة بالكومبيوتر. لذلك ينبغي أن 
تضطلع المدرسة بمهمة تقديم الحوافز للمعلمين في تنمية برامج الكومبيوتر وتوفير 
ا مجال الملائم لعرضها. 


ما سبق يتضح أن تصميم منهج في الكومبيوتر يتطلب تحديد أهداف ذلك 
المنهج. والتزام الإدارة في تطوير ذلك المنهج. وتضامن جميع أعضاء هيئة 
الكدريس حول ذلك المنهج, وتدريب المعلمين, والاهتمام بالوقت. أيضاً التغنب 
على المشكلات التي قد تواجه المتخصصين عند بنائهم لهج تعليمي في 
الكو مبيوتر. 


ب - الاستخدامات في التعليم والتعلم. الفهرس 

يقصد بذلك د 000 اله رفش اضطلاع 
الكومبيوتر بالدور التعلّمي من خلال ساك اك له ليه عله تجذب انتباه 
المتعلم لما يعرض على شاشة الجهاز واستغلال إمكاناته المتنوعة من لون,» وحركة, 
ووميضء وصوت. وفي هذا امجال سنتعرض للعناصر التالية: 


١‏ - دواعي الأخذ بعكنولوجيا الكومبيوتر في التعليم والتعلم. الفهرس 
الجدير بالذكر أن عملية استخدام الكومبيوتر في التعليم والتعلم» ليست عملية 

عشوائية, وإغا تستند إلى العديد من الأسباب: 

- عدم الرضا عن النظام التقليدي في التعليم. 


هناك الكثير من الدلائل والمؤشرات التي تدل على عدم الرضا عن النظام 
التقليدي في التعليم منها: 


* ارتفاع نسبة الأمية في مصر بالرغم من كل المحاولات المبذولة من أجل 
الإصلاح. والسبيل الوحيد للقضاء على تلك الظاهرة. وقف هذا السيل الملتدفق 
من الأميين» وهذا لا يتم إلا من خلال البحث عن أساليب جديدة للتعليم, والأخذ 
بأساليب التكنولوجيا. 


* ضعف الناهج المقدمة في التعليم العام إذ أن هناك الكثير من الموضوعات التي 
تقدم في المنهج التقليدي وقد قلت أهميتها ومع ذلك ما زالت تدرس للآن, بييما 
هناك موضوعات استحدثت كدراسة الموضوعات المتعلقة بالكومبيوتر والتي تعد 
ضرورية في امجتمعات المعاصرة مع ذلك ل يهتم يما المنهج الحالي. 


* أساليب التدريس المتبعة في معظم مراحل التعليم المتنوعة تغلب عليها الصفة 
النظرية» وتقوم على التلقين من جانب المدرس والحفظ من قبل التلميذ, وتبعا لذلك 


١21١| 


فإن أساليب التقويم تقيس في معظمها الحفظ دون الفهم. وينتهي الأمر بتخريج 
نوعية من المتعلمين سرعان ما تدسى ما حفظته وخاصة بعد أداء الامتحانات. 


- عدم رضا أصحاب الأعمال عن مستوى الخريجين في العديد من التخصصات,. 
وير جع ذلك إل عدم الموائمة بين برامج التعلم ومتطلبات الأغعمتال المختلفة 


باجتمع. 


- شعور الطلاب بالملل» وعدم وجود الدافعية لديهم إلى التعلم نظراً لجفاف 
التعلم,. وعدم مراعاته لحاجات الطلاب. فبالرغم من وجود الفروق الفردية بين 
المتعلمين, فإن برامج التعلم المقدمة تعامل هؤلاء المتعلمين معاملة واحدة بغض النظر 
عن اهتماماقم المختلفة. 


- ازدياد الطلب على التعليم بمختلف مراحله. ما أدى إلى زيادة أعداد المتعلمين 
داخل قاعات التدريس زيادة كبيرة. 


- الاستعانة بمعلمين غير مؤهلين علمياً لسد العجز في المعلمين الناتج عن الزيادة 
المرتفعة في عدد المتعلمين. 


- الاستعانة بمعلمين غير مؤهلين تربويا في العملية التعليمية,» هؤلاء من خريجي 
كليات أخرى كالعلوم والزراعة والتجارة 000 


- اضمحلال الإمكانات من حيث الفصول والقاعات الدراسية؛, والوسائل 
التعليمية المتطلبة, والتجهيزات المعملية. 


- زيادة المعارف الإنسانية في العصر الحالي زيادة كبيرة بالدرجة التي يطلق عليها 
الانفجار المعرفي. 

وغير ذلك من الأسباب التي جعلت الفجوة بين الطلب على التعليم» والموارد 
والإمكانات المتاحة تزداد اتساعاء كما يوضحه الشكل التالي: 


الموارد والإمكانات المتاحة 


شكل ( 7١‏ ): ازدياد الفجوة بين مقدار الطلب على التعليم والإمكانات المتاحة 
ولتضييق هذه الفجوة بين الطلب على التعليمء والإموكنانات والموارد 
المتاحة, لا بد من استخدام وسائل لزيادة العرضء تلك الوسائل من أهمها 
الكومبيوتر. 
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وتوضح تلك المؤشرات أيضا أن أسلوب التعليم التقليدي أصبح غير 
مرغوب فيه. لذلك فإن الحاجة تدعو إلى أسلوب تكنولوجي معاصر يراعي 
التلميذ في تعلمه. ويصل به إلى مستوى التمكن من هذا التعليم» وهذا لن يتأتى في 
غيبة عن التكنولوجيا بصفة عامة» والكومبيوتر بصفة خاصة. لذلك وجب تزويد 
العملية التعليمية بالكومبيوتر من خلال المناهج الدراسية» أيضاً تدريب المتعلم على 
البرمجة باحدى لغات البرمجة. 


فالتعلم المرود بالكومبيوتر (041) )كعصتطتتدع.1 0عا)كزدك4- ع )نا مده 
يئر تر فالا في العملية السليمية: ويهب الأخنة بد نا أنه تن العلمين مسن 
الحصول على درجات مرتفعة» ومن خلاله يمكن الاقتصاد في الوقت المخصص 
للدراسة, وبه يتم تقوبيم اتجاهات إيجابية لدى التلاميذ نمحوالمقررات التي يتم 
تدريسها لهم من خلاله. إلى جانب الاتجاهات الإيجابية التي بمكن أن تتكون لدى 
التلاميذ نحو الكومبيوتر ذاته. 


تلك الأسباب والدوافع التي دفعت إلى استخدام الكومبيوتر في التعليم» وغيرها 
الكنير. دقت ناقوس الخطر لعدم استخدام الكومبيوتر في التعليم. وهناك أسباب 
أخري متنوعة تناولتها الكثير من الأبحاث وامحاولات لتبيان الأسباب التي أدت إلى 
ذلك, ومنها دراسة تومسون 112011225012 ١9/8 ١‏ ) لبيان هذه الدوافع, وفيها 
تم إجراء مقابلة مع بعض معلمي المرحلة الابتدائية» والذين يستخدمون فعلياً 
الكومبيوتر في التعليم, وقد كانت تعبيراقم أثناء تلك المقابلة: 


١»غا‎ 


- ينبغي على مدير المدرسة استخدام الكومبيوتر لعخزين معلومات أساسية عن 
التلاميذ لتيسير الحصول عليها من قبل إدارة المدرسة وقتما تطلب الأمر. 

- ينبغي على المدرسين المتحمسين لأسلوب حل المشكلات استخدام الكومبيوتر في 
مبجال التعليم. 


- يجب على المدرسين استخدام الكومبيوتر في مجموعة التطبيقات والتدريبات 
الخاصة بالمهمارات المتنوعة. 


- على المدرس الذي يقوم بتدريس مقرر الإلكترونيات في المرحلة الابتدائية أن 


- يجب على المدرس استخدام الكومبيوتر لتطوير سلسلة الدروس المتنوعة المتعلقة 
بالوعي بالكومبيوتر. 


- إن استخدام الكومبيوتر في التدريس من قبل المعلمين يزيد من اهتمام المتعلمين 
بالناحية التعليمية. 


- على المعلمين الذين لم يستخدموا الكومبيوتر من قبلء البدأ في استخدام هذه 
النوعية من التكنولوجيا. 


متطلبات استخدام الكومبيوتر في التعليم. الفهرس 
هذا إضافة إلى وجود بعض المتطلبات التي ينبغي أن تتوفر حتى يكون التعلم 
باستخدام الكومبيوتر تعلماً فعَالةُ: 


ل ير 
وهذا ب فا ل لي را 
وينبغي أن 578 هذا الوقت ملائماً للتغذية الراجعة الفورية. 


") تطوير المنبهج. 
يجب الأخذ في الاعتبار طبيعة المنبهج حتى بمكن مواجهة التحدي بين الكومبيوتر 
00 الذي يعتمد على التعلم السابق للمتعلم. وقدراته الذهنية. 


*') التركيز علي التدريب والممارسة. 

وفي هذا الصدد يجب التركيز على الجرعة التدريبية» والتطبيقات العملية 
المتكررة, والتقويم المناسبء والتوجيه والإرشاد. والتركيز على التغذية الراجعة 
الفورية كلما تطلب الأمر. 


5) تنظيم وإدارة الفصل. 

يجب تنظيم الفصل وإدارة الموقف التعليمي بإتقان من قبل المعلم حتى بمكن 
التخطيط الجيد والسليم للتعلم المزود بالكومبيوترء ولكي يكون هناك استخدام 
حقيقي للبرامج التعليمية. 


6 التعلم الفعٌال. 

ينبغي الأخذ في الاعتبار الجدية عند القيام بالعملية التعليمية باستخلام 
الكومبيوتر, حتى يتم التعلم بفعالية» وهذا يؤدي بدوره إلى وجوب كون المعلم 
0 ا يتجزأ من العملية التعليمية من خلال الشرح والتبوضيح والتعزيز والإرشاد 


والتعوجيه. 


تلك هي بعض الأسباب - وغيرها الكثير - التي تدفع إلي ضرورة استخدام 
علي سبيل الاجتهادات والخاولات الفردية من قبل بعض المهتمين بالكومبيوتر 
التعليمي. 


وفي الآونة الأخيرة تم تزويد بعض المدارس وخاصة في المرحلة الثانوية بأجهزة 
كومبيوتر ومقرر في الكومبيوترء ولكن تم تدريسه ضمن مادة الأنشطة» ولكن في 
الحقيقة ينبغي تدريس مقرر الكومبيوتر نظريا وعمليا كمادة نجاح ورسوب. حتى 
يزداد الاهتمام بدراستها من قبل المتعلمين. 


وقبل كل ذلك. يجب الإعداد الجيد السليم القائم على الخطط العلمية المقسة 
لجميع المعلمين الذين سيضطلعون بمهمة تدريس الكومبيوتر للمتعلمين» وهذا لن 
يتأتى إلا من خلال الاهتمام بتدريس تكنولوجيا الكومبيوتر في كليات التربية 
كمادة أساسية نظرياً وعملياء حتى يتمكن طالب كلية التربية ( مدرس المستقبل ) 
من الوعي بالكومبيوترء وكيفية تشغيله, وإتقان تصميم البرامج التعليمية: أيضاً 
تدريس مادة التخصص - بقدر الإمكان - من خلال الكومبيوتر. وبذلك يتوافر 
المعلم الكفء القادر على استخدام الكومبيوتر في المدارس. 


وفي استبيان بسيط صممه الولف وطبقه على طالاب الفرقة الرابعة شعبة 
الرياضيات, جمع آراء الطلاب حول استخدام الكومبيوتر في التعليم. كانت 
إجاباتهم كما هي موضحة بالجدول التالي: 


جدول (”) 
بعض العبارات التي توضح أسباب استخدام الكومبيوتر في التعليم, ونسبها المئوية 


بدءاً من الفرقة الأولى حتى الفرقة الرابعة. 


أرغب في تدريس تمارين الرياضيات من 
خلال الكومبيوتر. 


أرغب في دراسة اللغة التي يتعامل بما 


بدا 


ينبغي استخدام الكومييوتر في التدريس 
بوجه عام وني تدريس الرياضيات على وجه 


الخصوص. 


عدد الطلاب ( ٠١١‏ ) طالباً وطالبة. 


١و‎ 


يبوضح هذا الجدول الرغبة الملحة من الطلااب في التعامل مع الكومبيوتر واللغة 
الني يتعامل با بالإضافة لرغبتهم في استخدامه في مجال الرياضيات. 


مجالات استخدام الكومبيوتر ف التعليم. الفهرس 
يتم استخدام الكومبيوتر في التعليم في اتجاهين: 

الأول: استخدام الكومبيوتر كوسيلة تعليمية حديثة ومبتكرة تجذب انتباه التلميذ 
0 على شاشة الجهاز من خلال استغلال جتميع إمكاناته المتنوعة من ألون, 
وحركة ووميضء أصوات. وهذا لا يتم إلا من خلال توفير نجمورعة من 
البرامج التعليمية بواسطة الخبراء والمتخصصين في هذه النوعية من البرامج. تلك 
البرامج قد تكون غير متوافرة بكفرة» ومن هنا تتجلى صعوبة استخدام الكومبيوتر 
كوسيلة تعليمية إلا في حدود ضيقة. 


الغابي: استخدام الكومبيوتر من خلال البرمجة. ومعنى ذلك تدريب المتعلمين على 
تصميم البرامج السهلة الميسرة من خلال إحدى لغات الكومبيوتر عالية المستوى 
كلغة البيزك مغلا وهناك من يرى أن هذا الاتجاه ينمي تفكير المتعلمين نظراً لمرور 
المتعلم في هذا الاتجاه بمجموعة من الخطوات تشبه إلى حدٍ كبير خطوات تنمية 
التفكير العلمي» من دراسة المشكلة بعمق, ثم تحويلها إلى صيغ رياضية بقدر 
الإمكان, وتحويل الصيغ الرياضية إلى تعبيرات حسابية باستخدام لغة البيزك ثم 
كتابة البرنامج الذي يتضمن, تحديد المدخللات وصياغتهاء وتحديد العمليات 


الأساسية وصياغتهاء وتحديد المخرجات وصياغتهاء وأخيراً اختبار البرنامج 
وتصحيح ما قد يوجد به من أخطاء لغوية أو منطقية ثم تعميمه. 

إن استخدام الكومبيوتر كوسيلة معينة في التدريس يعد استخداماً فعَالاً إذا ما تم 
ذلك في ضوء أسس ومعايير سليمة» لذلك فإن هناك بعض القضايا الحامة التي ينبغي 
تحليلها وأخذها في الاعتبار قبل التفكير في استخدام الكومبيوتر في المدارس كوسيلة 


معينة في التدريس وهي: 


6 تكامل المنبهج: 
يجب أن يتسق محتوى التعلم مع الأهداف العامة للمنهج, وذلك عند استخدام 
الكومبيوتر كبديل للأنشطة التعليمية المتنوعة. 


؟) توافر الأجهرزة: 
بنبغي أن تعوافر أجهرة الكومبيوتر من النوع المصعّر, داكت الثمن الشرخصضص 
والذي يكون دائماً في متناول الفرد. 


*") القدرة على نقل البرامج: 
ينبغي أن تصبح برامج الكومبيوتر من السهولة والدقة بحيث يتم نقلها من 
الكتب وتخزينها في الكومبيوتر. 


4) تدريب المعلمين: 

ينبغي توفير المؤسسات التعليمية المتنوعة والميئات الني تضطلع بتدريب المعلمين 
على استخدام الكومبيوتر في التعليم. ويجب أن تركز أنشطة التدريب أثناء الخدمة 
على منهج متكامل في الكومبيوتر ومتطلباته. 


ه) العمل الجماعي: 

يجب عدم التركيز على المعلمين فقط من خلال استخدام الكومبيوتر في التعليم 
ولكن ينبغي تركيز الاهتمام أجهزة الكومبيوتر المتنوعة» ومصممي البرامج وناشري 
الكتب المدرسية الخاصة بماء ومديري المدارس الذين يعملون في المدارس الخاصة 
بالملدرسين المستهدف تدريبهم. 


أي أن الكومبيوتر ومتطلباته الأساسية أصبح آلة متكاملة في العملية التعليمية, 
وعند التفكير الجاد في تضمين الكومبيوتر بالعملية التعليمية» فإن هناك مراحل 
ثلاثة هامة في هذا امجال: 


* المرحلة الأولى: تتضمن تحديد برامج الكومبيوترء وتدريب أولي للمعلمين. 

* المرحلة الثانية: تتضمن تطوير المناهج والأنشطة الخاصة بالكومبيوترء وتطوير 
برامج, وتحديد الأهداف التي بمكن قياسها في هذا المجال. 

* المرحلة الثالثة: تتضمن التقويم والمراجعة. 


ومن مجالات استخدام الكومبيوتر في التعليم والتعلم ما يلي: 
١-الكو‏ مبيوتر والمعاونة في التدريس: 45515060 *1ء)ام]ده00) 
15110 الفهرس 

يقصد كذا النظام أنه نوع من التعلم الفردي,. والذي يستخدم برنانبجا بقوم 
بتقديمه الكومبيوتر كوسيط لعملية التدريس. ولا يعني ذلك أنه يتضمن عملية 
التدريس عن الكومبيوتر ذاته. ولكن المقصود في هذا المجال استخدام الكومبيوتر 
كوسيلة مساعدة في تدريس المواد التعليمية في الفصول. ولعل هذا النظام واسع 
الانتشار ومألوف لدى العامة من الأفراد, فهو يقدم المعلومات ويختبر المتعلم» أيضا 
يقدم تدريبات متنوعة عن معلومات ومفاهيم معينة, ثم يقيس مدى إتقان المعرفة. 
والشكل التالي يوضح هذا الاستخدام: 


شكل ( 7١‏ ): توضيح كيفية التعلم من الكومبيوتر 


١ أده‎ 


في هذا المثال يقدم الكومبيوتر إطاراً به معلومة أو معلومات, ثم يمسأل عنهاء 
والإجابة الصحيحة تنقل المتعلم إلى الإطار التالي» بينما الإجابة الخاطئة تقدم بعض 
الإرشادات نحو الإجابة الصحيحة, أو توضيح مصادر الخطا.ء ثم يطلب محاولة 
الإجابة مرة أخرى. وثالثة» ورابعة» ....الخ حتى يتم التوصل إلى الإجابة 
الصائبة, وعندئدٍ ينقلك البرنامج إلى الإطار التالي» وهكذا. والتعرف على الإجابة 
الصحيحة عقب محاولة الإجابة» يعزز أو يدعم الارتباط بين السؤال وإجابته 
الصحيحة. 

وهناك صور مختلفة لمذل هذه البرامج. فيمكن مخلاً أن يقدم الكومبيوتر 
المعلومات أولا دفعة واحدة, ثم يسأل عنها بعد ذلك. 


ولاستخدام الكومبيوتر استخداما فعليا في التدريس فإنه ينبغي إدراك بعض 
الموضوعات الحامة في هذا المجال, كالوعي بالكومبيوترء وتوفير البرامج التعليمية 
الخاصة به. والتعرف على كيفية استخدام الكومبيوتر في الفصلء, وتزويد المدرسين 
الذين يستخدمون الكومبيوتر في مجال التعليم بمقرر عملي يحتوي على تطبيقات 
الكومبيوتر في مختلف المواد الدراسية. 


ويوجد العديد من الضوابط الني ينبغي مراعاتًا عند استخدام الكومبييوتر 
للمعاونة في عملية التدريس هي: 
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- ينبغي أن تكون الادة التي يحتويها مقرر الكومبيوتر واضحة مبسطة تتضمن عددا 
من المواقف الني تجعل التلاميذ دائمي التفكير فيها. 


- ينبغي أن يتضمن مقرر الكومبيوتر الموضوعات المترابطة الواضحة. 


- ينبغي أن تكون متطلبات المقرر محددة ومبسطة وتخدم التلاميذ في الفصلء. 


وتؤدي بم إلى استخدام الكومبيوتر لس ين 


- ينبغي على المعلم أن يتمكن من استغلال جميع إمكانات الجهاز عند استخدامه في 
التعليم. 


ومن جانب آخر توجد أربعة أنوا ع رئيسة من نظام استخدام الكومبيوتر في 
المعاونة في عملية التدريس هي: 


)١‏ نظام الممارسة: ع1”12]1©0 

ودور الكومبيوتر في هذا النظام إجراء مراجعة منظمة وتدريب مستمرء فعلى 
سبيل المثال في رياضيات المرحلة الابتدائية, فإن كل تلميذ يزود 0 بعدد محدد 
من التمارين تقدم بطريقة آلية. وتقيم» وتعطى الدرجات بواسطة البرنامج دون 
تدخل من المعلم في الفصلء ويوائم ذلك النظام كفيراً موضوعات المرحلة 
الابتدائية 


كالرياضيات والعلوم, واللغة الأجنبية. وهذا النظام يعد من أكثر أنواع التعلم 
اا 


3( النظام المعلم : [111601:13. 

يقدم هذا النظام الموضوع للمتعلم مع متابعة ومراجعة تقدمهم في هذا الموضوع 
بطريقة مباشرة. ومتى أخطأ المتعلم فإن الكومبيوتر يقوم بإعادة الموضوع وكأنه 
معلم فعّال. أما المتعلمين الذين يظهرون تفهماء ينتقل يحم الكومبيوتر مسن خلال 
ذلك النظقام إلى الملوضوعات التالية. ومثل هذا النظام يتيح للمدرس بأن يبقضي 
وقتاً أطول مع المتعلمين الذين لديهم مشكلات ما في متابعة الدروس. 


*) نظام الحوار: 1012108. 
وهذا النظام يعتبر شكلا متطورا من أشكال التعليم. حيث يقوم الحوار بين 
المتعلم والكومبيوتر ثما يؤدي إلى التفاعل, وبالتالي يتم تعلم الموضوع. 


5) نظام الاختبار: 1650128 . 

يعد الكومبيوتر وسيلة مثالية للاختبار» وعلى وجه الخصوص في حالات المقارنة 
بين الصواب والخطأ. وحالات الاختيار من متعدد, وهنا يضطلع الكوهبيوتر بمهمة 
مراجعة الإجابات ومتابعة الإجابات الصائبة,» ومن , تقدير درجة الطالب. 


١‏ - الكومبيوتر وتعزيز عملية التعليم. الفهرس 

إن البرامج بأنواعها المختلفة تعكس استخدام الكومبيوتر في تعزيز فعالية التعلم 
في مجال المدارس الأكاديمية. حيث أن برامج التعلم التي يتم إعدادها في بجال 
الكومبيوتر تعد عملاً هاماً في تعزيز العملية التعليمية. ولقد قل الاهتمام بالحديث 
عن نظريات التعليم والتعلم في ضوء استخدام الكومبيوتر في العملية التعليمية, 
فمثلاً ليس هناك مثالاً تطبيقياً يوضح كيفية تأثير أجهزة الكومبيوتر على تحسين 
عملية التعليم, أو تعزيزها عند استخدامه كوسيلة تعليمية فقط. ولكن المتعارف 
عليه هو أن تصميم البرامج الخاصة بالكومبيوتر هي التي تعزز العملية التعليمية. 


وهذا رؤية المؤلف في هذا امجال من حيث الاعتماد على تدريب المتعلمين على 
تصميم بعض البرامج المتنوعة؛ والتعامل مع الكومبيوتر في ضوء تلك البرامج, 
وليس تدريبهم على استخدام الكومبيوتر من خلال برامج جاهزة تم إعدادها 
مسبقاً للقيام بغرض ما. أي أن الكومبيوتر ينبغي أن يتعدى كونه وسيلة تعليمية إلى 
كونه عامل مهما في تعزيز عملية التعلم من خلال تدريب المتعلم على تصميم 
برامج في ضوء المشكلات التي تواجههم. 


* - الكومبيوتر وتعلم أغاط التفكير. الفهرس 

إن المهارة في التفكير. والخوض في غمار حل المشكلات وخاصة المعقد منهاء لهو 
من الأمور الضرورية والني يهدف التعليم إلى تحقيقهافي المراحل المختلفة. 
وللكومبيوتر الجانب الأكبر في القيام بتلك المهمة. فمنأهم استخدامات 


الكومبيوتر في التعليم هي تعلم أغاط التفكيرء ذلك أن الكومبيوتر يساعد الدارسين 
له على تنمية أغاط جديدة للتفكير يمكن أن تعاوفهم في شتى المواقف التعليمية من 
حيث التغلب على الصعوبات التي تواجههم فيها. 


أي أن الكومبيوتر يتيح الفرصة للمتعلم لكي يواجه المواقف التعليمية داخل 
الفصل الدراسي, أيضا ليجابه المشكلات المتنوعة التي قد تعترضه خارج الفصلء 
ومحاولة إيجاد حلول منطقية ها. 


وعن طريق تفاعل المتعلمين مع الكومبيوتر من خلال إحدى لغاته. والتي هي 
بذاها منسقة وفق فكر معينء فإن المبرمج تكون لديه القدرة على حل مشكلات 
معقدة نسبياً عن طريق تجزئتها إلى مشكلات أصغر وأصغر, ومكونات أبسطء أي 
يقوم ببناء طرق أو برامج فرعية حتى يكتمل بناء البرنامج الكلي لحل المشكلة 
الأصلية. 


ومن الملاحظات التي تمت ملاحظتها أثناء التدريس الفعلي للكومبيوتر لبعض 
طلاب كلية التربية» وخاصة العملي منها: 
- تفكير بعض الطلاب في تقسيم المشكلة الكبرى ( البرنامج العام ) إلى مكونات 
أو عناصر أصغر ( برامج فرعية )» والتي يمكن معالجتها بصورة منفردة حتى يتم 
التوصل إلى حل المشكلة الأساسية. 
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- محاولة بعض الطلالاب دمج بعض السطور المتعددة في بعض البرامج في سطر 
واحد يؤدي الغرض من هذه السطور. 


- تفكير جاد من بعض الطلاب لدمج أكثر من برنامج للحصول على برنامج 
متكامل يحقق الهدف التعليمي من حيث عرض المشكلة, وتصميم بعض الرسوم 
المندسية ( مثلاً » - إذا دعت الحاجة إلى ذلك -. وعرض خطوات حل المشكلة, 
والنتيجة النهائية لحل تلك المشكلة, كل ذلك يتم إظهاره على شاشة الجهاز. 


وبمكن تلخيص الأغاط أو الأشكال التي من خلالها يتم استخدام الكومبيوتر في 
التعليم والتعلم في النقاط التالية: 
* استخدامه كأداة للأسئلة والأجوبة. 
* استخدامه لتلقي الدروس. 
* استخدامه لعمل ما يسمى بالتغذية الراجعة الفورية. 
* استخدامه لتدريب وتأهيل المعلمين بعرض نماذج لكيفية الشرح والتدريس. 


جدوى استخدام الكومبيوتر في التعليم. الفهرس 

يؤدي المهتمون بتطوير التعليم دوراً فعَالاً في البحث عن الوسائل المتنوعة 
والمتقدمة التي تعينهم على تحقيق أهدافهم, ومنها كيفية الوصول إلى أفضل تعلم 
مكن. ومن تلك الوسائلء الكومبيوتر والتعلم المصاحب له. فالكومبيوتر 
يوفر - ولأول مرة - بيئة تعليمية ذات اتجاهين, بمعنى أنه عندما يستجيب المتعلم 
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للكومبيوتر, فإن الكومبيوتر يقوم استجابة المتعلم هذه ثم يعطي معلومات محددة 


وبمعنى عام, أن أول خطوات استخدام الكومبيوتر في العملية التعليمية.ء. هي 
التسليم بأهمية عمل الكومبيوترء ذلك لأنه يستطيع تبسيط أكثر المواد تعقيدا, 
ويجعلها سلسلة ميسرة يمكن استيعابًا. ولقد أصبحت أجهزة الكومبيوتر أكثر أهمية 
في جميع مجالات المنهج المدرسي, وفي جميع المواد التعليمية. ونتيجة لتزايد 
التكنولوجيا وتطورهاء وزيادة تعقيد بعض المواد الدراسية, فإن الحاجة إلى مثل تلك 
الأجهزة أصبحت ضرورة ملحة, وإذا ما تم تطبيق دراسة الكومبيوتر على المراحل 
التعليمية مع معرفة المتعلم مخحتوياته وكيفية استخدامه فأنه يصبح ذو أهمية كبرى في 
العملية التعليمية, ونموذجا فعَالاً في التعلم, وحل المشكلات المتنوعة. 

ويؤدي الكومبيوتر ثلاثة أدوار رئيسة في المدارس: 


- تطوير التعليم. 
- تدريس بعض المقررات الأكثر فعالية كالرياضيات, والعلوم. 


- يدرس كمادة أساسية ضمن المواد الدراسية» وفي هذا الصدد يدرس المتعلم 
الكومبيوتر من خلال مقرر معين كالبرمجة مثلا. 


ومن الفوائد التي قد نشعر بما للكومبيوتر في مجال التعليم ما يلي: 
)١‏ الكومبيوتر يقوم بدور المعلم: 

بمكن للكومبيوتر أن يقوم بدور المعلم بفعّالية» وذلك من خلال تزويده ببعض 
البرامج البسيطة ثم تدريب المتعلم على كيفية استخدام مثل هذه البرامج. وفي ضوء 
ذلك فإن الكومبيوتر يضطلع بمهمة شرح الدروس في كل المقررات 
الدراسية؛ وبمهمة تدريب المتعلمين» وإجراء الاختبارات, وإظهار النعائج 
000030 595390000 
بدور المعلم دور يكاد أن يكون متكاملاً من حيث الشرح والتدريب وتوضيح 
الأخطاء, ثم تقويم المتعلم من حيث مسنواه العلمي وقدرته على التحصيل. 


؟) تقديم التغذية الراجعة الفورية. 
يقوم الكومبيوتر بتقديم التغذية الراجعة الفورية لكل متعلم على حدة, 


ويقصد بالتغذية الراجعة الفورية في مجال الكومبيوتر ليس فقط تدعيم الاستجابة 
الصحيحة, وإغا معالجة الأخطاء الخاصة بالمتعلم وتصحيحها. ولما كان التعلم يحدث 
عند تدعيم الاستجابة الصحيحة بشكل فوريء لهذا فإن الكومبيوتر يحدث تعلماً 
فعّالاً لأنه يتعدى مجرد تدعيم الاستجابة الصحيحة, إلى تشخيص أخطاء المتعلم 
وتصحيحها. 
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0 فير المتعلمين على التعلم: 

بعد الكومبيوتر لكونه وسيلة إيضاح متطورة, ولإمكاناته وقدراته الواضحة في 
عرض المواد الدراسية, جهاز له قوة جذب المتعلم نحو التعلم. ا اه 
استخدام ذلك الجهاز وعرضه السريع للمعلومات الني تركز على أنواع مختلفة من 
المعرفة التي تكمن خلف تلك المعلومات, فإن ذلك يعد حافزاً للمعلومات للمتعلمين 
للقيام بتعجارب أكنفرء وبالتالي إلى تعلم أكثر من حيث الكم والكيف. 


هذا إضافة إلى أنه يمكن تبيان أن الكومبيوتر يعد حافزاً للمتعلمين لتلقي مختلف 
أنوا ع المعرفة من خلال طرق عديدة من أهمها: 
* يقوم الكومبيوتر بمكافأة المتعلمين الذين يستخدمونه, والمكافأة في هذه الحالة 
معنوية. 
* تعد المادة الدراسية المتعلقة بالكومبيوتر من حيث محتواها وتركيبها وتسلسلها 
المنطقي دافعا لأن يتعلمها المتعلمون بجدية واهتمام. 
* الرغبة القوية للتلاميذ - من خلال تصميمهم للبرامج - للعمل على حل 
المشكلاات التي تواجههم في الرياضيات. 


يوضح ذلك أن الكومبيوتر يحوز انتباه المتعلمين واهدمامهم لدرجة إتقاهم 
للمادة الدراسية المتعلقة به. أيضا محاولة تطبيق ما تم تعلمه في حل الكفير من 
المشكلات الرياضية, هذا ما تم ملاحظته عند تدريس مقرر الكومبيوتر من شغف 
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المتعلمين بالمزيد من التعلم والممارسة الفعلية على جهاز الكومبيوتر ومحاولة البعض 


5) المعاونة في تنمية التفكير. 

للكومبيوتر أثر فعّال في حل العديد من المشكلات التي تواجه المتعلم» كما أن 
تكنو لوجيا المعلومات التي نتجت عن الكومبيوتر دائماً ما تعيد بناء التفكير 
الإنسابئ, والتي بدورها يمكن أن تُحسن من النمو الذهني للمتعلم. فالمتعلم من 
خلال الكومبيوتر وتكنولوجيا المعلومات المصاحبة له يتمكن من التخمين وتحايل 
المشكلات التعليمية بطريقة أكثر تطوراً. لذلك فإن الكومبيوتر يشجع التعلم 
الفردي الذي لن يتحقق إلا من خلال تخصيص جهاز كومبيوتر لكل متعلم على 
حدة. أو بقدر المستطاع الحد من عدد المتعلمين على كل جهاز كومبيوتر ( انان 
فقط على كل جهاز ). 


وخلاصة القول, أن الكومبيوتر يعد وسيلة فعالة للتعلم الفردي, رذلك إذا ما 
2 استخدامه ام 00 من حيث الدراسة المتعمقة له واستغلال تمبع 
إمكاناته, وإدراك الأسس السليمة لاستخدامه طبقا للبيئة المحيطة به. 


ه) المعاونة في تنمية التعلم الذابي. 
للكومبيوتر القدرة على تنمية التعلم الذايَ من خلال البحث والتحري عن 
كيفية حل المشكلات المتنوعة التي تقابل المتعلم وذلك باستخدام البرمجة» ويتضح 
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ذلك من ارتفاع تحصيل المتعلم في كثير من المواد التعليمية التي تم استخدام 
الكومبيوتر في دراستهاء كما أن مستخدمي البرامج التعليمية المصممة تنموا لديهم 
خاصية التعلم الذابي مقارنة بمؤلاء الذين لا يستخدمون هذه البرامج استخداما 
5) المعاونة في تنمية بعض المهارات. 

توجد الكثير من المهارات التي ينميها الكومبيوتر لدى المتعلم والتي من أهمها 
المهارات المنطقية الضرورية التي كن المتعلم من التنبوٌ بتتابع أوامر 600113121212015 
الكومبيوتر, أيضاً تئمية المهارات الطبيعية مثل مهارة الكتابة على لوحة مفاتيح 
0310 9م12 الجهاز. 


كما أن الكمبيوتر يساعد كثيراً في تنمية مهارة حل المشكلات من خلال 
البحث في غمار المشكلة, وكيفية القيام بالخطوات المنطقية لحل تلك المشكلة, 
فالكومبيوتر يشجع المتعلمين على التحقق من المتغيرات الطبيعية التي يهتمون بكمااء 
ويصممون الاستدلالات والفروض حول تحققاقم. 


1)الكومبيوتر كوسيلة تعليمية. 

يعد الكومبيوتر لما له من إمكانات متعددة في طريقة عرض المادة التعليمية, 
والتوضيحات التي تنتج من شاشة الجهاز, والرسوم المتنوعة د البيانية أو غير 
البيانية» وسيلة تعليمية جاذبة للانتباه ومنيرة للاهتمام. وهناك العديد من المواقف في 


١؟4أ‎ 


بعض العلوم كالرياضيات والتاريخ الطبيعي والجغرافيا بمكن استخدام الكمبيوتر في 
عرضها بصورة مبسطة ومثيرة للاهتمام. 


مميزات أخرى للكومبيوتر في مجال التعليم والتعلم. 
إضافة إلى المميزات السابقة التي يضطلع الكومبيوتر بمهمة القيام كماء توجد 
فوائد أخرى للكومبيوتر في مجال التعليم والتعلم منها: 
** إن التعلم الذي يرتبط بتكنولوجيا المعلومة بطريقة عامة, والكومبيوتر على وجه 
الخصوص والذي يتم في الصفوف الأولى من الكليات بمكن أن يساعد في: 
١‏ - زيادة الوقت المخصص للتعلم. 
؟ - زيادة الاستخدام الفعلي لذلك الوقت. 
” - تزويد المتعلمين بالطرق الحدينة لتلقي البيانات وفهم المعلومات. 
ه - تزويد المتعلمين بالطرق الحدينة لمعالجة تلك البيانات. 
ه - مساعدة المتعلمين على التقدم الدراسة وزيادة تحصيلهم. 
5 - يزيد الكومبيوتر من كفاءة المعلم في التعلم. 


** التعليم الفعلي باستخدام الكومبيوتر له العديد من الفوائد منها: 
١‏ - بمثل التعليم باستخدام الكومبيوتر تطبيقاً لدماذج التعلم في علم النفس. 
” - الكومبيوتر يمكن المتعلم من اكتساب تموذج لاستخدام أي مهارة في أداء أي 


يا 


مهمة. 


* - الكومبيوتر يساعد المتعلم على أن يكون أكثر فعالية في التعلم من خلال تحليل 
أخطاء المتعلم باستخدام الكومبيوتر. 


** وهناك الكفير من الفوائد التي تنتج من التعلم باستخدام الكومبيوتر ككونه 
غوذجا للتعلم, تلك الفوائد هي: 

١‏ - جذب الانتباه. 

؟ - إدراك المتعلم لأهداف التعلم. 

”# - المراجعة الفورية للمهارات المتطلبة. 

- إنتاج معلومات جديدة. 

ه - تئمية وتطوير وتوجيه عملية التعلم بطريقة أكثر فعالية. 

5 - تحسين عمل الاختبارات. 

/ا - تحسين تقوم المتعلم للمعلومات. 

- الكومبيوتر يحد من الوقت الذي يقضيه المعلم في المهام الكتابية كتصحيح 
الاختبارات مثلا. 

8 - يسمح الكومبيوتر للمعلم بالتحكم في العملية التعليمية. 

٠‏ -الكومبيوتر ينمي اتجاهات إبجابية بين المعلم والمتعلم. 

١‏ - يزيد الكومبيوتر من الوقت المخصص للتعلم. 


ونظراً لتعدد فوائد 0 الكومبيوتر في التعليم والتعلم» وحتى يتم التحديد 
لعلك الفوائد, فإنه بمكن تصنيفها إلى ثلاثة أنواع من الفوائد طبقاً لتأثيرها في كل 
من المتعلم, والمعلم 0 
أولةً: فوائد خاصة بالمتعلم. 
من الفوائد التي تخص المتعلم ما يلي: 
- يمكن المتعلم من الاستقلال أثناء التعلم كل بمفرده ثما يجعل بعض المتعلمين في 
حالة نفسية جيدة. 
؟ - مراعاة الفروق الفردية بين المتعلمين. 
* - اختيار الوقت المناسب والمكان المناسب لكل متعلم في عملية التعلم. 


ثانياً: فوائد خاصة بالمعلم. 

لل ات ا 

؟ - توفير الوقت للمعلم يتيح له فرصة تبادل الرأي ووجهات النظر والتفاعل بينه 
وبين المتعلمين 

* - يوفر الكومبيوتر الفرص للمعلم لعمل البحوث من أجل تطوير المناهج. 


قالع : فوائد غخص المؤسسة اله لتعليمية. 
١‏ - حل مشكلة النقص ف المعلمين المؤهلين علمياً. 
ل ا ال لل ا 


١‏ - المساثمة في تطوير المناهج. 
الكوهبيوتر والرياضيات ع1له ره« ه11 فاته «عااص::00). الفهرس 


للكومبيوتر استخدامات متنوعة. وتطبيقات متعاددة في كنثير من المجالات 
الحامة» ومن ابرز تلك امجالات استخدام الكومبيوتر في معاللجة معظم فروع 
الرياضيات. فالكومبيوتر يضطلع بمهمة حل وتوضيح تمارين الرياضيات مهما كانت 
صعوبتها أو درجة تعقيدهاء وذلك للحصول على أعلى درجة من السرعة والدقة 
والإتقان. أيضاً للكومبيوتر مجال عريض في التعامل مع الإحصاءات المتنوعة. 


وعلى ذلك فإن الكومبيوتر يساهم كنيراً على اكتساب المفاهيم الرياضية 
المتنوعة ني مختلف فروع الرياضيات» وذلك من خلال الممارسة الفعلية على 
الكومبيوترء وتصميم البرامج الخاصة بالرياضيات» ومن خلال استخدام التطبيقات 
الرياضية المتنوعة لمختلف اجالات. 


ومن جانب آخر فإن للكومبيوتر أثرا فعَالا في تحسين دراسة الرياضيات, وزيادة 
فهم المتعلم لمختلف المفاهيم والحقائق والنظريات الرياضية» وتنمية مهارة المتعلم لحل 
المشكلات الرياضية المتنوعة. لذلك فإن الكومبيوتر يؤثر تأثيراً فكَالا في أداء المتعلم 
لمختلف مقررات الرياضيات, وهذا يؤدي بدوره إلى زيادة تحصيله للرباضيات في 
كل وقت يقضيه في التعامل مع جهاز الكومبيوتر. 


١م‎ 


كما أن الكومبيوتر يمكن أن يستخدم في معالجة الموضوعات الخاصة بتحليل 
مجموعة متصلة من المشكلات الرياضية» وتصميم تلك المشكلات على هيئة برامج 
في ضوء حل المشكلة موضوع الدراسة» وحل أنواع معينة من المعادللات؛ ومعاللجة 
أنواع معينة من المصفوفات وعرض لبعض الرسوم البيانية المتنوعة. 


وفي فصل لاحق من هذا الكتاب سيتم عرض كيفية أداء العمليات الحسابية من 
خلال الكومبيوتر, أيضاً أمثلة لبعض اللمفاهيم الرياضية التي يصعب كثيراً معالجنها 
بالطرق اللمألوفة. في حين أن الكومبيوتر يستطيع معالجتها بدقة وإتقان. 


الكومبيوتر والعمليات الحسابية. المهرس 

تأخذ العمليات الحسابية في جهاز الكومبيوتر نظاما خاصا. قفي جهاز 
الكومبيوتر يتم استخدام الدوائر الكهربية في عمليتي الجمع والطرح, بينما عملية 
الضرب فهي عملية جمع متتالية» أما عملية القسمة بمكن اعتبارها عملية طرح 
متتالية. وكل ما يأنَ في الرياضيات بعد ذلك يبنى على هذه العمليات 
الأساسية. ونظام الدوائر الكهربية المستخدم في ذلك المجال يطلق عليه النظام 
الثنائي. 


وبمعنى عام, فإن أي مدخلات إلى الكومبيوتر تحوّل إلى النظام الثنائي للأعداد 
لحظة, ولكن بعد تحويلها إلى النظام الننائي. 


١| 


ولذلك بمكن الإشارة إلى أن كل العمليات الحسابية ما هي إلا عبارات جبرية, 


والعبارة الجبرية هي طريقة بسيطة لجعل الكومبيوتر ينفذ مجموعة من العمليات 
الحسابية في ضوء النظام الغنائي للأعداد. 


خطوات تنفيذ العمليات الحسابية. 
عند تنفيذ العمليات الحسابية المتنوعة, فأنه توجد قاعدة معينة يتبعها الكومبيوتر 
لذلك, وهذه القاعدة تعكون من خطوات ثلاث هي: 
أ - تنفيذ ما بين الأقواس. 
ب - تنفيذ الضرب والقسمة من اليسار إلى اليمين. 
ج - تنفيذ الجمع والطرح من اليسار إلى اليمين. 


أما إذا احتوت العمليات الحسابية على الس 15 1ه فإن خطوات 
تنفيذ العمليات الحسابية تكون على الصورة: 
أ - الأقواس تتميز بأعلى مستوى من الأسبقية, وتجرى العمليات من الداخل إلى 
الخارج. 
ب - العمليات الأسية فها المستوى الفانئ من الأسبقية وتجرى من اليمين 
إلى اليسار. 
ج - الضرب والقسمة تمثل المستوى الثالث من الأسبقية» وتجرى من اليسار 
إلى اليمين. 
د - تجرى عمليات الجمع والطرح من اليسار إلى اليمين أيضاً في النهاية. 


الاستفادة من ذلك عند تصميم أية تطبيقات في الرياضيات على هيئة برامج 
باستخدام إحدى اللغات عالية المستوى ١‏ كالبيرك مغلا ). 


وني النهاية» إن طريقة إعادة تركيب الرياضيات باستخدام الأساليب الحديفة 
تعد من الطرق التي تدفع إلى التغلب على جفاف بعض الموضوعات الرياضية والتي 
يتم تقدبمها إلى كل من الكبار والصغار. وإذا ما تم استخدام الكومبيوتر في ذلك 
المجال - كأسلوب من ضمن الأساليب الحديثة - فأنه يؤدي إلى مضاعفة تلك 
الدافعية» وذلك من خلال التدريب على تركيب البيانات» وعلى الأسس المنطقية 
لتصميم البرامج المتنوعة. 


للكومبيوتر الكثير من الوظائف الرياضية في مختلف الفروع, وبمعنى آخر فإن 
الكومبيوتر يساعد كثيراً في حل المسائل الرياضية المتنوعة. وعد طرق حل المسائل 
الرياضية باستخدام أنظمة الكومبيوتر أعلى طرق التعليم باستخدام ذلك العلم في 
مجال الرياضيات؛, حيث أن عملية حل المسائل باستخدام هذه الطريقة عملية 
إبتكارية. فالمتعلم يجب أن يعي المسألة المطروحة للحل وعياً تامأء وعليه أن يكون 
قادرا على تحديد مدى جدوى حلها بالكومبيوتر. وينبغي على المتعلم أن يكون 
قادراً على تصميم برنامج لحل كل مسألة على حدة, وأن يجرب هذا البرنامج 
على الكومبيوتر. ويتم ذلك من خلال تصميم برامج مناسبة لتلك المسألة 
الرياضية» وهذده البرامج يمكن أن تزود المتعلم بتفسيرات واضحة مع حلول 
نموذجية؛ وبمكن علم الرياضيات أن يستخدم تلك البرامج في عرض الدروس 
العديدة للرياضيات. وعند تصميم تلك البرامج يتم الاستفادة من إمكانات 
الكومبيوتر المتعددة لاستخدامها في أسلوب العرض, فمثلاً عند تصميم برنامج 
لحل مجموعة من المعادلات الخطية, بمكن تبيان تلك المعادلات على جزء من شاشة 
العرض. وطرق حلهاء والحل النهائي لها. كل ذلك من خلال البرنامج المصمم. 


ومن أمثلة استخدام الكومبيوتر في الرياضيات» تصميم برنامج لعرض الرسوم 
البيانية والهندسية المتنوعة, وهذا بدوره يؤدي إلى الاستمتاع بتعلم الرياضيات مهما 
كانت موضوعاقًا جافة وغير مغيرة للانتباه. 


١ /ا‎ “| 


وبمكن استخدام الرسوم البيانية - من خلال الكومبيوتر - لتوسيع خبرات 
المتعلمين, كما أها تمد المتعلمين بخبرات مرئية تجذب الاهتمام للكثير من الأمثلة مثل 
نقطة التحول, وتحريك المماسات, والألعاب المسلية البسيطة التي يتم بناء برامجهاء 
كل تلك الموضوعات تتضح من خلال نظام استخدام الكومبيوتر في تعلايم 
الرياضيات؛, وتؤدي إلى تعلم جيد في فروع الرياضيات المتنوعة. 


والكومبيوتر في مجال الرياضيات» ولكونه وسيلة تعليمية فعالة ينمي اتجاها 
حقيقياً ومتزايداً للطلاب نحو الرياضيات. 


ويتضح أثر الكومبيوتر في تعليم الرياضيات من حيث التغلب على الكثير مسن 
المشكلات المعقدة في هذا المجال» فهناك العديد من المسائل الرياضية المتنوعة 
والمعقدة يصعب حلها بالطرق العادية» أو تستلزم جهد ووقت كبيرين من المعلم 
للقيام بمذه المهام, ولكن من السهل معالجتها باستخدام الكومبيوتر, وفيما يلي أمثلة 
توضيحية في هذا امجال: 


:١ مثال‎ 


حساب نسبة الربح للمبلغ ٠١١٠٠‏ جنيه خلال عام مرة بفائدة قدرها 202/5 


ومرة أخرى بفائدة قدرها 2901 ثم حساب الفرق بينهما. 


والبرنامج المصمم حل تلك المشكلة على الصورة: 


0 - 22 10 
2 * 0.06 - 11 20 
2 * 0.07 - 12 30 
2 - 401-11 
2 , 2111711112 50 
لآلاكآ 60 
برنامج ( ” ): حساب الربح لمبلغ معين 
مغال '”*: 
ضرب مصفوفتين 4, 13 من درجة 4 76 4 حيث: 
4 3 2 1 0ش 19 18 17 
83 7 6 5 < 18 أ 4 23 22 21 ح لمر 
12 11 10 © 8 27 26 25 
16 15 14 13 32 31 30 290 


والبرنامج المصمم لحل تلك المشكلة على النحو التالي: 
12 0011 خا 1 10 
2 + 1 4 20 
102 1 | ل 1 4نا 30 
(4,.4) 4,.4(.12) 4 121351 40 
١141 ) - 4 * 1‏ 50 
١141 11‏ 60 

برنامج (” ): ضرب مصفوفتين 


ومن خلال معالجة ذلك البرنامج من خلال الكومبيوتر فإن النتيجة النهائية 
تصبح على الصورة: 


260 270 0 
644 8670 860 
1020 1070 12 
1412 1470 13 


توضح تلك النت جة مدى صعوبة حل المشكلة السابقة بالطريقة التقليدية» ومن 
نم يتم استخدام الكومبيوتر من خلال برنامج ما لتبسيط حل المشكلات المعقدة. 


فا 7 
إيجاد معكوس ( مقلوب ) مصفوفة معينة من درجة 4 75 4 ولتكن 4 حيث: 


1 2 3 4 


8 7 6 5 - كلم 
2 11 10 9 


13 14 15 16 


والبرنامج المصمم لحل تلك المشكلة على الصورة التالية: 


12 1 01 ا ام 41 10 
6 2414 20 

30 21314 4 ) 4*4 ( , 8 ) 4*4( 

ذ 4ط 11471 40 

50 131471 8-1177 )4( 

60 3141 211171 8 

70 110 


برنامج ( 4 ): إيجاد معكوس مصفوفة معينة 


وسوف يظهر الحل بعد تنفيذ البرنامج من خلال الكومبيوتر كما يلي: 


0.416667 - 0.853333( ---07 0-3 
-0.666667 0 0.333333 -3 0.7 
- [1 2 0 0 
- 2 3 0 0 


ومن خلال تلك النتيجة يتضح أيضاً مدى صعوبة حل المشكلة بالطرق العادية, 
كما يستلزم استخدام الكومبيوتر في معاجة تلك المشكلات في ضوء برامج معينة . 


مثال 5: 


حساب مساحات الدوائر, أو المستطيلاتء أو المربعات. 


بمكن لأي فرد أن بخطط برنامج بحيث بمكنه التعامل مع أجزاء متعددة منه 


كبرامج فرعية» وتسمى البرامج الفرعية في لغة البيزك " البرامج هلد ل وبمكن 
استدعاء البرامج الفرعية المختلفة بالبرنامج الأساسي بواسطة الأمر 51713 60). 


فمثلاً البرنامج التالي يحتوي على مجموعة من البرامج الفرعية تساعد في اختيار 


والبرنامج التالي يساعد في إيجاد مساحة المستطيل؛ أو مساحة المربع» أو مساحة 
الدائرة: 


2 ا 0414 10 
001110 14 24 20 

8 مختطع 30 

40 117 1 - 0 1111:1730 

50 00 51115 0 

60 21111 4 

70 00 70 

80 11" 8 - 1 1111517 0 

90 117 88 - 2 7111117 0 

100 117 88 - 3 1111170 

110 21+11371 "' 11:12:01 111 2414": 
120 60 10 0 

130  - 3.1416 * 5 2 


0 (1)2 ()2) 140 
2 ح- فى 150 

0 (1)2 ()2) 160 
لا للذظل] 170 

لا * << -ح 4 1850 
االكانا الآ 190 
مالاا 200 


برنامج ( ه ) حساب مساحة المستطيل أو المربع أو الدائرة 
من البرنامج السابق بمكن ملاحظة أن القيمة الأولى من كل مجموعة غ7 تعطى 
إما بنصف القطر للدائرة» أو ضلع المربع» أو أحد بعدي المستطيل. ثم الكود فآ 
الذي يلي 2 ( 1 أو 2 أو 3 ) يدل على أن المساحة الني يجب حسابماإما 
لدائرة» أو لمربع» أو لمستطيل. ومعنى الأكواد: 
[ ح دائرة. ح- مربع. 


3 - مستطيل. 


وعندما يقرأ البرنامج قيمة 76 أو قيمة 15 فإنه يقوم أولاً باختبار قيمة 13 وهل 
هي مساوية للصفر؟, فإذا كانت الإجابة نعم فإن البرنامج سيتوقف, أما إذا كانت 
الإجابة بلا فإن البرنامج الأساسي ينتقل إلى البرنامج الفرعي الكائن في السطر 80: 
وهناك يختبر قيمة 13» فإذا كانت قيمة 13 هي 1, فإن قيمة 2 تؤخذ على أنها نصف 
قطر لدائرة ماء وعلى ذلك يتم حساب مساحة هذه الدائرة. أما إذا كانت قيمة 1١‏ 
هي 22 فإن قيمة 56 تؤخذ على أنها ضلع لمربع ماء وبالتالي يتم حساب مساحة هذا 
المربع. 


١و‎ 


وإذا كانت قيمة 13 هي 3 فتؤخد قيمة 5 على أفا أحد أبعاد مستطيل ماء ثم يقرأ 
الكومبيوتر من خلال البرنامج قيمة أخري تؤخذ على أنا البعد الآخر للمستطيلء 
ومن ثم يتم حساب مساحة ذلك المستطيل. 


وبعد حساب المساحة 4ر. يذهب الكومبيوتر من خلال البرنامج إلى الأمر 
1111121 ( الرجوع إلى البرنامج الأساسي ), حيث يُرسل البرنامج مرة 
أخرى إلى الأمر الذي يلي 51015 600. 


ويتضح من ذلك البرنامج مدى الوقت والجهد الذي قد يواجه المعلم عند 
استخدام الطرق التقليدية في حل تلك المشكلة. 


مثال ه: 
بفرض قذف ٠١١١٠١‏ قطعة نقدية» والمطلوب التعرف على كم عدد المرات التي 
تظهر فيها الصورة, وكم مرة تظهر فيها الكتابة. 


في هذه المشكلة يمكن الحصول على ٠٠٠١‏ رقماً عشوائياً 1#. وإذا كان الرقم 
أقل من ه. ٠‏ فأنه يمكن افتراض أنه بمثل الصورة وإلا فإن الرقم يمدل الكتابة:؛ أي 
أن: 
* إذا كانت 0.5 > 18 فإن 1 بمثل الصورة. 
* وإذا كان 0.5 < ج1 فإن +1 يمثل الكتابة. 


وهذا التقسيم يعطي كل درجة من أوجه العملة فرصة متساوية للظهورٌء 
حيث :1 يمكن أن تكون صفراء ولا يمكن أن تكون واحداء والبرنامج المصمم لحل 
تلك المشكلة موضح فيما يلي: 


00011171 41خ 10 

20 11 - 0 

30 1 - 0 

0 (1)2 1 -</ذ 1014 40 
رغ ) بمالل]1 - غ1 50 
1111110 0.5 > خآ 11 60 
1+ 1-1 70 

80 )2)0( 1)2 0 

90 11<- 8+[1 

100 5121 10 

1 , 131 1107م 110 

120 1110 

برنامج( 5): التعرف على عدد الصور وعدد الكتابات عند قذف مء١١‏ قطعة نقود معد نية . 


ويتضح من ذلك البرنامج تفوق استخدام الكومبيوتر في حل المشكلات المتنوعة 
وخاصة الني تحتاج مجهود كبير عن الطريقة التقليدية. 


فال 15 
حساب المساحة الجانبية بالتقريب أسفل منحنى الجيب. 


والجزء المطلوب حسابه عبارة عن المساحة المظللة المبينة بالشكل السابق. حيث 

تتغير قيمة ع من صفر إلى 11/2 ( أي 1.5706 ) وتقسم المساحة إلى مائة شريحة 
عرضها ١(‏ 0.015708 ). ثم تحسب المساحة لكل شريحة على حدة. وبمكن 
الحصول على المساحات بضرب عرض الشريحة في ارتفاعها. 


وكما هو معروف أن العرض هو 0.015708). والارتفاع هو ( 5 ) /811. 
والقيمة الأولية للمتغير 7 هي 2 / 0.015708 وهي النقطة لمتوسطة لأول 
شريحة, ثم يتم تجميع مساحات الشرائح. والنتائج المطلوبة هي التقريب الجيد 
للمساحة المطلوبة في المسألة. كما مبين بالشكل التالي: 


الشريحة النالثة 
الشريحة الثانية 
الشريحة الأولى 


والبرنامج المصمم حل تلك المشكلة على الصورة التالية: 


10 1١١" -ح-‎ 8 

اح / /17 جز 20 

30 1 - 0 

40 1> - [1 

11110 100 < حل "11 50 
7 * رذ ) 1ه - 4 60 
له + 1 - 1 70 

80 16 - 6 + ١7 

1[ + ا - ]1 90 

100 )2)( 1)2 0 

110 221211 

120 1/10 


برنامج ( /ا ): حساب المساحة التقريبية أسفل منحنى الجيب 


55 
تلك المهمة توضح مدى أهمية الكومبيوتر من خلال البرامج الجاهزة في التغلب 
على الحسابات المعقدة, مقارنة بالطرق التقليدية في حل مثل هذه النوعية من 


المشكلات. 


مثال / : 


حل المعادلات الانية من أي درجة. 
بمكن من خلال الكومبيوتر التغلب على صعوبات كثيرة تنتج عن كيفية معالجحة 
جموعة متعددة من المعادلاات الانية والتي تكون على الصورة: 


51 5 0 4 3 0 23 012 + 2 012 + 21 011 
دآ 58 ا وم 3 0 23 002 + 2 رزوت + 21 01 
5 533 ا 6 31 0 23 003 0 24 2 4 21 001 
د[ َ م 4 1 ا 23 0 + 24 و 3 21 م 


وبمكن كتابة المعادلاات السابقة على هيئة مصفوفة كما يلي: 


(ا-< 0 


حيث نحتوي المصفوفة ') على قيم المعامالات, 6 


0 م.ثو.ثوةوةوةوووووهة 012 012 011 

وم و.ثو.وةوةوةوووووهة 002 0 01 

و2 و.ثو.وةوةوةوووووهة 003 02 001) - © 
6 0 


والمتجه (1 به قيم الطرف الأيمن من المعادلات, أي أن: 


وأن غ5 متجه يحتوي على كميات غير معلومة, ويأخذ الشكل التالي: 


على: 
2-80 م0 م 


بينمايكون حاصل ضرب المصفوفات /[. ').2 (1[ هي مصفوفة الوحدة 
1[ إذد تصبح المعادلة السابقة في الصورة التالية: 
(1آ ا - 1 


وحيث أن 17-17 ع فإن 72-1512 . 


لخاصل ضرب مقلوب معاملات المصفوفة, وقيمة الطرف الأعن. 


ا١مكاألا‎ 


والمثال التالي يوضح كيفية تحويل هذه الفكرة ببساطة داخل برنامج مصمم بلغة 
البرك ! 


بفرض وجود المعادلات الخمس التالية: 
جره - 2865 + رخ 4+١0خ‏ 3+ رخ 11 
15 - 85 + و8 2 + وا 4 
5 دوظ + 786+ 50 2 + ول 3 
0 ل هذ +بر 10+ 4+رخ4 
2 - 85 13+رخ< 3+جخ<8 +0 2+5 2 


وهذه المعادلات يتم وضعها على صيغة مصفوفة بالشكل التالي: 


51 زو ]| ا 57 اا 
15 1] 0 2 4 0 
15 |-<2 . 0-5072 
20 1[ 10 4 0 4 
02 0 


والبرنامج المصمم لحل تلك المشكلة على الصورة التالية: 
1204110 )1111 م اطخ 1.111 501111001 اتانل]ا 10 
(5) و (6)5 و (1")5 (12)5,5 و (12)5,5 و (0)5,5) 12131 20 
2 , © مختطع 31471 30 


1١14111: *“‏ 111 )021111) ) “ 2141/1 40 
) 412 لخ1 ١141‏ 50 
“ :51101 ر1 لالط 11)111 “ 2141-1 60 
(1 12خ ظ1خ1 5141 70 
() ) /1ل 3[ - ]1 41لا 850 
*] - 6< 1 خلا 900 
““* :7110014 5021111021 “ 21151 100 
21151 1 خ4لة 110 
* )- "1 41لا 120 
'[ - ([ ح ع) 35١141‏ 130 
““* :+1)0214 )71 1141400214 “ 2141/1 140 
, © 511371 1141 150 
01010 11#101#1011أ1ا1اخ81 1 4 160 
2 011111 ا مخ 11 170 
1/10 180 
برنامج 8١‏ ): حل مجموعة معادلات انية من الدرجة الخامسة. 


وعند تنفيذ ذلك البرنامج من خلال الكومبيوترء يتم كتابة قيم امجاهيل: 
5 , 504 , 503 , 502 , 01. وبمكن من خلال ذلك البرنامج أيضاً حل أي -ضس 
معادلات آنية ذات معاملات تختلف عن معاملات المعادلات السابقة» وهذا يلزم 
تغيير مجموعة البيانات في السطرين 160 , 170 طبقاً للمعاملات الجديدة أو 
الثوابت الجديدة في المسألة. أيضا بمكن تعديل البرنامج السابق لحل أي عدد من 
المعادلات الآنية في أي عدد من امجاهيل. 


ولذلك تتضح أهمية الكومبيوتر في التغلب على الصعوبات التي يمكن أن تواجه 
كل من المعلم والمتعلم عند دراستهم للرياضيات. 


570 


وتجدر الإشارة إلى أن البرامج السابقة خاصة بتمارين أو مسائل معينة في بعض 
الماوضوعات, وني فصل لاحق سيتم تصميم بعض البرامج العامة في مجال الرياضيات 
تصلح جميع المسائل الفرعية التي تتعلق بالمشكلة الأساسية. 


وعموماً هناك الكثير من فروع الرياضيات التي يقوم الكومبيوتر بدور هام في 
تعلمهاء أو تبسيط المشكلات الكامنة يحاء أو تصميم برامج لمشكلات معقدة 
يصعب معالجتها بالطرق العادية, كما في الحساب والجبر والهندسة والاحتمالات. 


الكو مبيوتر وتعليم الحساب. الفهرس 
غالباً ما تستخدم برامج الكومبيوتر الخاصة بالحساب في المراحل المبكرة من 
التعليم. ويتم تعليم الحساب بمستويات متنوعة تناسب مختلف تلك المراحل. 


وتوجد برامج كثيرة في حال الحساب». 5 البرنامج التالي تدريب على مهارة 
العرت: 

1+(10 * 1 غ1 ) 131 - يى 10 

20 15 - 121 ) 15/12 * 10(+1 

5[:'" 50 '"' :ل : ' ١11111221١‏ ' 2111 :ذلا ) 30 

40 15121 ) 

0 (1)2 ()2) 11111 1 * 4 ح ' ) "11 50 

0 ()1 ()2) :'' اا [ذخماذ غ11 1114207 '' 2115/1 60 


برنامج ( 9 ): العدريب على عملية الضرب 


١/5 


بعد تشغيا هذا البرنامج من خلال الكومبيوتر فإن التلميذن يدخل الرقم أو 
العدد الصحيح لحاصل ضرب العددين الذين يظهران على شاشة الكومبيوتر, 


الكومبيوتر وتعليم الجبر. المهرس 

ويمكن استخدام الكومبيوتر أيضاً في الكثير من المسائل التي تتعلق باجبر 
كالمعادلات بأنواعها المختلفة, ومعالجة المصفوفات, ومعالجة المتتابعات المندسية 
والعددية, وغيرها. 


وفي هذا امال تتضح جدوى الكومبيوتر في تصميم برامج لأنواع متعددة من 
المسائل يصعب حلها بالطرق التقليدية» فمغلاً لحل أربعة معادلات من الدرجة 
الأولى في أربعة مجاهيل: 


ب ح سا بع + ث بل + لا بط + ؤ ره 
مع ح با ومع + ث مل + لا و + ا مه 
وي دضاوء + ثم يل + لا وط + جه 
ي©> دا رء + ث2 بل + لا يط + بد 


فإنه من الصعب حل تلك المشكلة بالطرق العادية» نظراً لأفها تستغرق وقعا 
وجهدا كبيرين. ولكن بمكن تصميم برنامج لإيجاد قيم جميع الجاهيل م 


رء في أربعة معادلات مهما كانت قيم ثوابتهاء ويتم ذلك في وقت قليل جدا 
باستخدام الكومبيوتر. 


الكومبيوتر وتعليم اهندسة. الفهرس 

للكومبيوتر أثر فعّال في تعليم وتعلم الهندسة؛ ويتمغل ذلك في التوضيحات 
والرسوم المتنوعة لكل من الأشكال والمجسمات الهندسية المختلفة: أيضاً بمكن 
استخدام خاصية الألوان في تلوين أجزاء معينة من الشكل أو المجسم الهندسي, نما 
بؤدي إلى إثارة اهتمام المتعلم لتعلم المندسة من خلال الكومبيوتر. 


وفيما يلي برنامج عام لمثال في الهندسة يحتوي على رسم أسطوانة دائرية قائمة 
ذات لون احمر, مُبيناً عليها متغيرات الأسطوانة ( نصف القطر «, وارتفاع 
الأسطوانة 2 ). وبحتوي هذا البرنامج على عملية إيجاد كل من المساحة الجانبية 
والمساحة الكلية والحجم لأي أسطوانة دائرية قائمة جمعلومية نصف قطرها 1 


وارتفاعها 2. 


10 1"0014 2 - 180 '1)( 0 

15 نم‎  - 7 

20 76- 0 

30 © - 0 

© . 0 ., 2 1.آ :)11 ) 40 

50 211 

'"' -2 '' 2111 :411714 )().1 60 
'" - "م '"' 2111/1 :17 , 10 411 )(1].)0 70 


١51 


ا لح ل لي ادا لا 

:17 , 10 411 )1.)2آ :3 : '' 3 '' 2111371 :24 , 4117 )2 ).1 00 
©" -ح خ "10111 

* أم ح- ط 100 

110 41 2* 1*0 

* زم * 2 + 1 - 42 120 

9* + * ط0 -</ما 130 

:"حمر" :2:" 13خ ' 2111 :0 , 58 411 )().]1 140 

: '" ح شا ظلخآ[ذ '21) 51121 1111 '' 21151 :0 , 14 1411 )2).] 150 


41م 

160 1.)2()4 1 16 , 0: 211511 '' 1111: 1021 41 )2[1' 41:14 - '' 
: 2 

7 : '' -1511نا21) 1111 '' 214151 :0 , 18 411 )2 ).1 170 

180 )2)( 1») 0 


برنامج ( ٠١‏ ): العمليات على الأسطوانة الدائرية القائمة مع رسمها. 
الكومبيوتر وتعليم الاحتمالالات. الفهرس 
أيضاً يستخدم الكومبيوتر بطريقة جيدة لتدريس الاحتمالات, ثما يؤدي إلى أن 
تكون دراسة الاحتمالات بتلك الطريقة مغيرة وجديدة على المتعلم. 


وهناك العديد من مشكلات الرياضيات تتعلق بنظرية الاحعتمالات يستخدم 
الكومبيوتر في معالمتها بفعّالية. فمثلاً البرنامج التالي يحسب احتمال أي حدث 
باستخدام دالة الكنافة الاحتمالية ( << ) 4. حيث 2 12 - ( )]:. وأي دالة 
كنافة احتمالية على هذه الصورة, وبمعرفة حدود الحدث [ , 8 فإنه يمكن 
حساب الاحتمال لأي حدث ( 2 ) 2 من خلال البرنامج التالي: 


؟ كن رت :”تور :تر رو 15111552 10 


((2“)2+1-(1+ض)“ط)*(1 +0 )/مسط)- 205 
00 '' 2111/1 :0 , 10 411 )1.)2 111111 1 < ؟ “11 350 
127 :* 5011110011 
١ > 0 111111 1.)2) 411 10 , 0: 216111 '' 00‏ “11 40 
02 * :'" 5011110011 
2-5 50 
س“.,ط؛“ حتط“رة:“- و آل “ 2111 :0 , 8 0)1411)آ 60 
21-0 116 -- 
2 و“ تر2)4 “ 111 :0 , 14 1.)2)141 70 
0 )1 (2)0) 80 

برنامج ١١ ١‏ ): إيجاد احتمال أي حدث باستخدام دالة الكثافة الاحتمالية 


في العرض السابق تم توضيح أهمية استخدام تكنولوجيا الكومبيوتر في تعليم 
وتعلم الرياضيات» ومدى تغلبه على المشكلات المعقدة التي قد تواجه كل من المعلم 
والمتعلم عند تدريسه ودراسته للرياضيات, ونظراً لذلك الدور الذي يقوم به 
الكومبيوتر في هذا امجال» فإنه ينبغي السرعة في الاستخدام الأمثل لهذه النوعية من 
تكنولوجيا التعليم في الرياضيات نظراً لما له من جدوى تتمثل في: 
١‏ - القدرة على تحليل المشكلات وتركيب الخطوات المنطقية» ومزج الحلول 
بالأنشطة التحليلية. 
؟ - القدرة على توجيه تفكير الفرد من خلال تزويده بالمعلومات. 
* - سهولة التعامل مع معظم المتغيرات في الرياضيات. 
- القدرة على تحليل المشكلة, من معالجة البيانات الخاصة بتلك المشكلة إلى 
اختصار خطوات الحل من خلال اختصار عدد المجاهيل إلى أدلة معروفة. 
ه - القدرة على إدراك المفاهيم الفراغية والديناميكية. 


١م‎ 


/ا - ومن 5 أن تؤدي العوامل السابقة إلى زيادة تحصيل الطلاب في 
الرياضيات. 


فيما سبق تم إيجاز بعض الأسباب التي تؤدي إلى ضرورة استخدام الكومبيوتر في 
امجال التعليمي, أيضاً تلك المجالات المتنوعة التي يمكن أن يؤثر فيها الكومبيوتر تأثير ا 
فعَالاً. كإدارة العملية التعليمية وتطوير المناهج, والتعليم والتعلم. 00 
بعض الفوائد التي يمكن أن يضفيها الكومبيوتر على الال التعليمي. وتم توضيح 


مدى استخدام الكومبيوتر في الرياضيات مع أمثلة متنوعة توضح ذلك الاستخدام. 


وفي الفصول التالية سوف ننطلق إلى عالم البرمجة وكيفية تصميم بعض البرامج 
حتى ولو كانت ميسرة كبداية لتعلم المبتدئين مبادئ البرمجة ياحدى لغات 


الكومبيوتر عالية المستوى. 


الفصل الثامن 0 


ما فبل البرامج التعليمية 
"الخوارزميات وخرائط الانسياب" 


بعد هذه الرحلة المتعمقة - بقدر الإمكان - في عالّ الكومبيوتر المحسوس 
والأجهزة المتنوعة والوحدات المختلفة المكونة لتلك الأجهزة, والفوائد المتعددة التي 
أضفاها الكومبيوتر على مختلف مجالات الحياة البشرية عامة, والعملية التعليمية على 
وجه الخصوص بمجاليها ( إدارة العملية التعليمية, وعملية التعليم 0 )» تخاور 
عالم المجردات الخاصة بالكومبيوتر, أي البرامج بأنواعها المتنوعة وكيفية بنائهاء 
وبعض الأمور المتعلقة بالبرامج التعليمية. 


حتى يتم التمكن من تصميم البرامج الخاصة بالكومبيوتر باستخدام أي لغة من 
اللغات عالية المستوى, يجب إتباع مجموعة من التعليمات المكتوبة بتلك اللغة ( لغة 
البيزك في هذا المجال ). 


ولكتابة ذلك البرنامج والوصول به إلى صورته النهائية ينبغي المرور عبر أرع 
خطوات رئيسة: 
١‏ - دراسة المشكلة من جميع جوانبها دراسة تحليلية متعمقة, وتحليلها تحليلاً تاماء 
ثم بناء خوارزم مناسب لها. 
؟ - إعداد مخطط انسياب ملائم, ثم ترميز زائف ( انتقالي ) لذلك الخوارزم. 
* - ترميز مخطط الانسياب أو الترميز الزائف بلغة مناسبة من لغات الكوهمبيوتر 
عالية المستوى ( لغة البيزك مغلاً ). 
- اختبار البرنامج باستخدام الكومبيوتر لتصحيح ما قد يوجد به من أخطاء ( 
إما أن تكون الأخطاء لغوية أو منطقية ). 


الخوارزم: 1601111119101 الفهرس 

يرجع هذا المصطلح إلى العالم العربي المعروف محمد بن موسى الخوارزمي. 
والذي كان له باع عريض ني علوم الرياضيات وفروعها المتنوعة كاجبر 
واللوغاريتمات, ....اخ. وكان له الفضل الكبير في وضع أسس البرمجة الخاصة 
بالكو مبيوتر. 


ولقد تم استخدام مصطلح " خوارزم " كثيرا في القرن الماضي وبشكل موسع في 
أوروبا وأمريكاء وكان يعني الوصف الدقيق لتنفيذ عمل ما من الأعمال» أو حل 
ثمرين معين من التمارين المختلفة. ويستخدم هذا المصطلح كثيرا وعلى نطاق واسع 
في الرياضيات, وعلوم الكومبيوتر. 


والخوارزم عبارة عن مجموعة من القواعد والتعليمات المعرفة تعريفاً تاماً لحل 
مشكلة ما من المشكلات في عدد محدود من الخطوات. 


ويهدف الخوارزم إلى ترجمة البيانات والمعلومات المعطاة إلى سلسلة محدودة من 
العمليات الموضحة للنتائج. 


خصائص الخوارزم الفهرس 
هناك العديد من السمات التي يتسم با الخوارزم: 


١‏ - يجب أن تكون كل خطوة من خطواته معرفة جيداء أي لا يوجد أي غموض 
في وصف الخطوة. 

؟ - العملية المستهدفة من الخوارزم ينبغي أن تتوقف بعد عدد محدود من 
الخطوات, أي أن الخطوات الخاصة بالخوارزم محدودة وليست لاائية. 

” - ينبغي أن تؤدي العملية المستهدفة من الخوارزم إلى الحل المطلوبء أي أن 
الخطوات الخاصة بالخوارزم منتهية. 


وفيما يلي مثال توضيحي للخوارزم, ومنه نتبين هذه الخصائص: 
مدال : 


بغفرض وجود المعادلة التالية, والمطلوب حلهاء أي إبجاد قيمة المجهول المنتضمن مها: 
3 -<2 + 2 


الخوارزم المستخدم في معالجة تلك المعادلة موضح في الخطوات التالية: 
5141 (1 
0 - غ2 2111آ1 20 
2 + غ2 115/10 (3 
+01 41/151021 6 2111 118111 , 3 - 2 + 6 “11 (4 
001 
[ + 6 - 6 1,11 ) 5 
3 * )001 (6 


وبمكن توضيح ذلك كما يلي: 

)١‏ البداية 

؟ ) ضع قيمة ا مساوية للصفر 

” ) أوجد قيمة 2 + 76 

4 ) إذا كانت 2 - 3 + كك عندئدٍ اكتب قيمة 75 وتوقف,. وإلا استمر. 
ه ) زد قيمة 5 بالواحد الصحيح. 

5 ) أذهب للخطوة الثانية. 


من خلال هذا المثال يبمكن استيضاح خصائص الخوارزم. فخطواته معرفة عن 
ومحددة ومنتهية» ومن خلال تلك الخطوات تم التوصل إلى الحل المطلوب. 


خرائط الانسياب: 17107770114115 الفهرس 

هناك عدة مصطلحات تستخدم لنفس الغرض وهي خريطة الانسياب» خريطة 
سير العمليات؛ أو مخطط الانسياب, أو مخطط سير العمليات وهي العنصر 
الغا في بناء البرامج الخاصة بالكومبيوتر خريطة الانسيابء, والتي تعدمن 
الأساليب 
الجيدة والصور الفعالة والتي با يمكن تجدب سقوط أية أوامر من البرنامج أو إدخال 
وظائف غير منطقية فيه نظراً لتوضيحها عناصر البرنامج في شكل تخطيطي أو صور 


بيانية. 


١9| 


وبمكن تعريف خريطة الانسياب على أما التمغيل المرئني 21ناول؟ أو البيانئي 
[هءنطم ه21 خطوات الحل الحسابي, أو لأي مشكلة معينة مطلوب تصميم 
برنامج لها . 


والمهدف من خريطة سير العمليات» رسم خريطة لكل الخطوات والعمليات 
المطلوب كتابة برنامج لهاء وهي هذا المعنى لا تحتوي أية أوامر. 


أهمية استخدام خريطة سير العمليات. الفهرس 

من أهم الفوائد لاستخدام خريطة سبر العمليات قبل كتابة البرنامج ما يلي: 
١‏ - توضح الصورة الكلية المتكاملة للخطوات المطلوبة لحل المسألة في ذهن 
المبرمج؛ بحيث يتمكن من المعرفة الكاملة بكل أجزاء المسألة من البداية وحتى 
النهاية. 


؟! - تساعد مصمم البرامج على تشخيص الأخطاء التي تقع عادةً في البرامج, 
م الأخطاء المنطقية منهال والتي يعتمل اكتشافها على وضع العسلسل المنطقي 
لخطوات حل المسألة لدى مصمم البرامج. 


0 للمبرمج أمر إدخال أية تعديلات, في أي جزء من أجزاء المسألة, 
بسرعة ودوت الحاحة لإعادة دراسة المسألة من جديد. 


4 - في المسائل التي تكثر فيها التفرعات والاحتمالات يصبح أمر متابعة التسلسل 
الدقيق أمراً صعباً على مصمم البرنامج إن ل يستعن بخريطة انسياب ملائلمة لحل 
المشكلة بشكل أكثر وضوحا. 


ه - تعد الرسوه المتنوعة المستخدمة بخرائط سير العمليات حل نوعية معينة من 
التمارين مرجعاً أساسياً بمكن الرجوع إلية عند تصميم خرائط انسياب لمشكلات 


أخرى مشافة. 


بالرغم من اختلاف الكثير من امجتهدين في هذا امجال, إلا أن هناك شبه اتفاق 
على رموز خرائط سير العمليات وهي: 


أ) الرموز الطرفية. 

يتم استخدام هذه الرموز للإشارة إلى المواضع التي تبدأ منهاء أو تنتهي عندها 
خريطة سير العمليات؛ وعادة ما يكون رمز البداية أو رمز يظهر بالخريطة؛ بيبما 
يكون رمز النهاية آخر رمز يظهر في الخريطة. أي أن رمز البداية لا يي قبله أيبة 
رموزء وأيضاً رمز النهاية لا يلية أية رموز. وبين رمزي البداية والنهاية تكمن جميع 
الرموز المستخدمة في خريطة سير العمليات. 

والشكل المستخدم للرموز الطرفية هو الشكل البيضاوي التالي: 


المصطلح 5121 [ 


عدم وجود رموز قبلية » بل توجد 


المصطلح : 51221 
- السهم داخل إلى الشكل ؛ بمعنى 


عدم وجود رموز بعدية » بل توجد 


ب ) رموز الإدخال والإخراج. 

تستخدم رموز الإدخال والإخراج لتعريف مواضع عمليتي الإدخال والإخراج 
في البرنامج الذي يتم تصميمه لحل مشكلة ما. ورمز الإدخال يشير إلى موضع 
تغذية البيانات إلى ذاكرة الكومبيوتر من خلال وحدات الإدخال المتنوعة» بينما 
رمز الإخراج يشير إلى موضع تفريغ البيانات والمعلومات والنتائج التي تم التوأصل 
إليها واستقباها على وسيط مناسب من وسائط الإخراج المتنوعة. 


ويرمز لعمليتي الإدخال والإخراج بشكل متوازي الأضلاع التالي: 
لام 


الرمز : إدخال 
** السهم خارج من , وداخل إلى 
الشكل » بمعنى وجود رموز قبلية . و 


رموز بعدية . أي أن الرمز بيني . 


الشكل : متوازي أضلاع 

المصطلح : "75121701 [ 
** السهم خارج من , وداخل إلى 
الشكل . بمعنى وجود رموز قبلية .و 


رموز بعدية . أي أن الرمز بيني . 


ج ) رهموز القرارات. 

تستخدم رموز القرارات في خريطة سير العمليات لتحديد اتججاه التحكم في 
البرنامج الذي سوف ينتج عن الخريطة طبقاً مجموعة معينة من الشروط. ويوجد 
نوعان من القرارات تستخدم نفس الرمز: 
١‏ - قرارات منطقية, وتستخدم عمليات المقارنة المنطقية مثل: 

( < وت ,> و >< 01 <> , - < وح > ) 

ويوجد لتلك النوعية من القرارات مخرجتان ١(‏ 20 , 3565 ) أو ( ©1915 , 06 ) 
؟" - قرارات حسابية, تلك القرارات تستخدم العمليات الحسابية المتنوعة 


|». "م 


١‏ - , +ء *». / )» ويوجد لهذه النوعية من القرارات ثلاث مخرجات هي: 
( 0 ) 7©170 .و (-) ]26582 ., (+)©7051056 


ويستخدم شكل المعين للتعبير عن هذه النوعية من الرموز كما يلي: 


0 ا 


اا 


المصطلح : 7 15 012 "151991 2 
** السهم خارج من , وداخل إلى 
ِ لشكل , بمعنى وجود رموز قبل قبليةءو 


رموز بعدية . أي أن الرمز بيني . 


يستخدم رمز العمليات لتعريف جميع العمليات الحسابية الأساسية في البرنامج 
من خلال خريطة سير العمليات ( الجمع - الطرح - الضرب - القسمة ). 


وعند استخدام هذه النوعية من الرموز يجب الأخذ في الاعتبار ملحوظتين 
مهمتين: 
* ينبغي وضع صيغة رياضية واحدة داخل الرمزء أي استخدام عدد من الرموز 
يكافئ عدد الصيغ الرياضية. 
* ينبغي استخدام الصيغ الرياضية عند وصف العمليات الحسابية كلما أمكن 
ذلك 


ويستخدم شكل المستطيل للتعبير عن رموز العمليات: 


111 المصطلح : 11911 [ 
** السهم خارج من ؛ وداخل إلى 
الشكل ؛ بمعنى وجود رموز قبلية , و 


رموز بعدية . أي أن الرمز بيني . 


|اكو” 


بعد هذا العرض الموجز لخرائط الانسياب ( سير العمليات ). يتم عرض بعض 
الأمئلة متضمنة أسس تصميم خريطة الانسياب كما يلي: 


مثال 9: 


صمم خريطة انسياب ملائمة لإيجاد متوسط ثلاث قيم © و 2,12. موضحا 
الخطوات التي 9 استخدامها. 


هناك مجموعة من الأسس أو الخطوات التي ينبغي إتباعها لتصميم خرائط 
الانسياب 0 وفي ضوء هذا المثال فإن تلك الخطوات عبارة عن: 


١‏ - دراسة المشكلة وتحليلهاء ثم تحويلها إلي صيغة أو مجموعة من الصيغ الرياضية 
كالتالى: 


لإيجاد متوسط ثلاث قيم ينبغي ججمع القيم وقسمة ا مجموع على عدد هذه 
القيم» ومن ثم فإن الصيغ الرياضية المستنتجة على الصورة: 

© + 5 + 3 ح ع (1 

2(11- 3 


؟ - تعيين الملدخلات؛ وفي هذا المثال فإن المدخلات عبارة عن ع و 8 و 28. 
*" - تعيين العمليات الحسابية» وني هذا المثال فإن العمليات الحسابية هي عبارة 


ه - تعيين المخرجات. والمخرجات في مثالنا هذا عبارة عن مخرجة واحدة هي 
110. 


وفي ضوء تلك الخطوات يتم تصميم خريطة الانسياب وهي كما يلي: 


أم. ”م 


مثال ”: 


ارسم خريطة سير عمليات مناسبة لحساب قيمة كل من المتغيرات الكامنة 
بالمعادلات التالية: 


4 > - م 


والخطوات المستخدمة في هذا المنثال على الصورة التالية: 
١‏ - دراسة المشكلة وتحليلها. ثم نحويلها إلي صيغة أو مجموعة من الصيغ 
الرياضية( والصيغ الرياضية في هذا المثال جاهزة ) وهي: 
00 
52+31 ]1 
2 


5[ 4 + لا غ - ) 


؟ - تعيين المدخالات, وفي هذا المثال فإن المدخلات عبارة عن 8 و 5. 
* - تعيين العمليات الحسابية,» وفي هذا المثال فإن العمليات 


الحسابية هي عبارة عن الصيغ الرياضية السابقة. 
ه - تعيين المخرجات» والمخرجات في مثالنا هذا عبارة عن ).1 ., ل . 


وفي ضوء تلك الخطوات يتم تصميم خريطة الانسياب وهي كما يلي: 


مثغال ": 


صمم خريطة انسياب ملائمة لإيجاد المحيط والمساحة لأي دائرة نصف قطرها 
1. 


والخطوات المستخدمة في هذا المنثال على الصورة التالية: 

١‏ - دراسة المشكلة وتحليلهاء ثم تحويلها إلي صيغة أو مجموعة من الصيغ 
الرياضية( والصيغ الرياضية في هذا المثال جاهزة ) وهي: 

- محيط الدائرة عبارة عن: 12 11 2 - 72 

- مساحة الدائرة عبارة عن: 1 11 ان 

حيث بمكن الإشارة للرمز 11 بالحرفين 81. 


؟ - تعيين المدخلات, وني هذا المثال فإن المدخلات عبارة عن مدخلة واحدة هي 
4 

*" - تعيين العمليات الحسابية,» وفي هذا المثال فإن العمليات 

الحسابية هي عبارة عن الصيغ الرياضية السابقة. 

4 - تعيين المخرجات, والمخرجات في منالنا هذا عبارة عن مخرجتان هما: 

صل هر 


وفي ضوء تلك الخطوات يتم تصميم خريطة الانسياب وهي كما يلي: 


>١1 | 


مثال 5 : 


ارسم خريطة سير عمليات مناسبة لحساب قيمة كل من المتغيرات الكامنة 
بالمعادلات التالية: 


000 


والخطوات المستخدمة في هذا المنال على الصورة التالية: 
١‏ - دراسة المشكلة وتحليلهاء ثم نحويلها إلى صيغة أو مجموعة من الصيغ 
الرياضية( والصيغ الرياضية في هذا المثال جاهزة ) وهي: 
4-17 
ذ 3 - 2 -<[آ 


0 + [5 


؟ - تعيين المدخالات, وفي هذا المثال فإن المدخلات عبارة عن 8 و 5. 

*" - تعيين العمليات الحسابية,» وفي هذا المثال فإن العمليات 

الحسابية هي عبارة عن الصيغ الرياضية السابقة. 

ه - تعيين المخرجات,. والمخرجات في هنالنا هذا عبارة عن ثلاث مخرجات وهي 4 
). م . 


وني ضوء تلك الخنطوات يتم تصميم خريطة الانسياب وهي كما يلي: 


]وم 


الأمثلة السابقة جميعها تمذل خرائط تتابع بسيط ولا يوجد بأي خريطة من 
خرائط سير العمليات السابقة أية تفرعات. 


وهناك نوع آخر من الخرائط يطلق عليها خرائط التفرع, يتم تبيافا من خلال 
الأمثلة التالية: 


مثال ه: 
صمم خريطة انسياب ملائمة لإبجاد جزري المعادلة التربيعية التي على الصورة: 


0 -©ج+نزمب+ ةم 


والخطوات المستخدمة في هذا المنال على الصورة التالية: 
١‏ - دراسة المشكلة وتحليلهاء ثم تحويلها إلي صيغة أو مجموعة من الصيغ 
الرياضية والصيغ الرياضية في هذا المثال هي: 


© 854-44 ادء قا - د 
24 


55-4460 17- ظ- - ور 
24 


وبفرض أن: 6 82-44 د -]1 


وبالتالي تصبح الصيغ الرياضية النهائية لتلك المشكلة كما يلي: 


© 82-44 د - 1 


7 + 8 رك 
214 
7 - 8 - وكا 
214 


؟ - تعيين المدخلات, وفي هذا المثال فإن المدخلات عبارة عن © , 13 و ك. 
# - تعيين العمليات الحسابية, وفي هذا المثال فإن العمليات 
الحسابية هي عبارة عن الصيغ الرياضية السابقة. 

ه - تعيين المخرجات, والمخرجات في منالنا هذا عبارة عن 2 و ) 26. 


وني ضوء تلك الخطوات يتم تصميم خريطة الانسياب وهي كما يلي: 


توضح الخريطة السابقة أن هناك ثلاثة اتجاهات للمرور عبر الحصول على 
النتائج طبقا لقيمة ©: فإذا كانت أكبر من الصفر فإن الخريطة موف تتجه إلى 
الاتجاه الأبمن ثم تحسب قيمة جزري المعادلة 72 , 2.71 وتطبع هاتين القيمتين ثم 
تتوقف الخريطة عند هذا الإجراء. مع الأخذ في الاعتبار تجاهل الاتجاهين الآخرين 


2 


تماما. 


أما إذا كانت 0 - ©), فإن الخريطة تتجه إلى الوسط وتحسب قيمة الجذرين ثم 
أما إذا كانت قيمة 2) أقل من الصفر, فإن الخريطة سوف تتجه إلى الانيجاه 
الأنه وتطبع رسالة تدل على عدم وجود حل تخايلي. ثم تتوقف مع عدم اعتبار 


الاتجاهين الآخرين. 


فال 25 


صمم خريطة انسياب ملائمة لحساب قيمة ك5 من العلاقة التالية: 


0ح عاج .و 
! رع) لآ 
0 > جح« عه 


ولحل هذه المشكلة واتباع الإجراءات سابقة الذكر يتضح أن خريطة الانسياب 


عبارة عن: 


أوو؟ء 


مثال / : 
صمم خريطة انسياب ملائمة لإيجاد قيمة الدالة "1, من العلاقة التالية: 


7 < خخ جد 3+ هو 
7< جد 0 ( 7 .و5 )"1 
ري 4 ١‏ 


عند حل هذه المشكلة يجب تعديل وضع العلاقة السابقة لكي تصبح على 


الصورة التالية: 
0< يج جه 738+ هو 
0 > 9-ع 5 + 4ع« ( ”رع ) "1 ! 
0 > سرح - ير ب 0 


وفي ضوء الإجراءات السابقة تصبح خريطة الانسياب على الصورة التالية: 


55 


مثال /: 


صمم خريطة انسياب ملائمة لحساب قيمة غ من العلاقة التالية: 
0< > ه-- ]1+ .م 
0 ع +5 +دع) مله 
0 >> حم« 22-1 


( ع ) لآ 


وفي ضوء الإجراءات السابقة تصبح خريطة الانسياب على الصورة التالية: 


لغة البيزك 
والبراامج التعليمية 


"4| 


قبل الخوض في غمار لغة البيزك كإحدى لغات البريجة المبسطة عالية الممستوى, 
تجدر الإشارة إلى مقدمة مبسطة عن معنى البريجة. 


تعد البرمجة من الموضوعات الحيوية التي ينبغي على المبتدئ في تعلم الكوهبيوتر 
من إدراكها ولو من بعيد حتى يألف البرامج التي يستخدمهاء فمن خلال البرمبجة 
بمكن تطويع الكومبيوتر للقيام بأي مهمة من المهام. وتتجلى أهمية البريمجة في زيادة 
تفكير المتعلمين من خلال مرورهم بخطوات عند البرمجة تشبه كثيراً خطوات حل 
المشكلات أو خطوات تنمية التفكير. وهذا ما بخالف تعلم الكومبيوتر من خلال 
البرامج الجاهزة. ولذلك يتصف المبرمج بالحيوية عن المستخدم. وسوف يتم التعمق 
في البرمجة, والبرنامج من حيث معناه. ومكوناته, وأسس مقترحة لتصميم برنامج 
أولي مبسط ني ضوء الحقائق الرياضية في الفصل التالي لهذا الفصل ( في الفصل 


العاشر ). 


إن أهم وظائف الكومبيوتر معاجة البيانات بواسطة مجموعة من التعليممات 
المتتابعة, هذه التعليمات يجب أن تأخذ أهمية خاصة من الوعي والإدراك. كما أن 
فهم مفردات هذه التعليمات وإدراك معانيها لهو من الأمور الضرورية في بجال 
اضطلاع الكومبيوتر بمهمة معالجة البيانات» وقيامه بجميع وظائفه المعهودة. 
ومجموعة تلك المفردات يطلق عليها لغة الكومبيوترء وهي كنيرة ومتنوعة, وها 


تطبيقات متعددة. 


وعندما دخل الكومبيوتر مجال التطبيق كان مستخدموه يجدون صعوبة كبيرة في 
إعداد البرامج, وبالرغم من سرعة الكومبيوتر وكبر سعة ذاكرته. فإن كل تعليمة 
منفصلة ينتج عنها قيام الكومبيوتر بعملية بسيطة نسبياً قد تكون جمع أو ضرب 
عددين, أو ربما تحريك بعض الأعداد من أحد أجزاء الذاكرة إلى آخر. والنتيجة 
المنطقية لذلك هي أن إجراء عملية حساب على درجة من التعقيد لن تحتاج إلا إلى 
عدد قليل من التعليمات التي يجب أن تكتب بعناية. لذا يجب إدراك مفردات اللغة 
التي يتعامل يا المبرمج “11008121131121 مع الكومبيوتر. 


ومن جانب آخر فقد أدى التطور في استخدام الكومبيوترء وتعقد الملشنكلات 
التي يتم تحليلها بواسطته. إلى العمل على تطوير لغات يتم البريمجة للكومبيوتر عن 
طريقها تيسر كنيرا من عمل مخططي البرامج. هذه اللغات التي يتم تطويرها هي ما 
يُطلق عليها في الوقت الراهن اللغات عالية المستوى [©1.©9 11161 
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در لتعدد لغات البرمجة فأنه عندما يقوم مخطط البرامج بكتابة أوامر 
البرنامج, يجب استخدام اللغة التي بمكن فهمها بواسطة الكومبيوتر وذلك لوجود 
لغات متنوعة بدأت باللغات ذو المستوى المتخصص. ثم تطورت وان 0 
الحقبة الأخيرة من الزمن. 


وهذا الفصل يتناول: 
أولة: لغات الكومبيوتر. اهرس 

بمكن تقسيم لغات الكومبيوتر إلى قسمين رئيسيين هما: 
أ اللغات منخفضة المستوى ©1.212811286 1.٠61‏ 1018. 

وهي لغات تتطلب مستوى فهم متعمق لكيفية التعامل مع جهاز الكومبيوتر, 
حتى يكون استخدامها أكثر فعالية بالمقارنة باللغات عالية المستوى. وهذه اللغة 
تحدودة جداء وتتكون من النظام الننائي للأعداد ( 0,1 ). وهنذان الرقمان 
كافيان لتمثيل مختلف الأرقام العشرية المألوفة. وبمكن أيضا استخدام شفرات 
مناسبة للحروف الأبجدية وسائر علامات الكتابة المتنوعة, بحيث بمكن نيلها بلغة 
الواحد والصفرء وهذا ما يطلق عليه اللغة منخفضة المستوى, أي أن اللغة منخفضة 
المستوى ما هي إلا أرقام وشفرات خاصة بالكومبيوتر وتكون بعيدة عن اللغفات 
الأخرى المتداولة. 


ومن أهم اللغات المنخفضة المستوى لغة الماكينة ع1.22851128 ©تاتداء 112 
ويطلق عليها في بعض الأحيان لغة رموز الماكينة 1212511286 ع000) عداتطء 1/12 
وهي عبارة عن لغة تستخدم بطريقة مباشرة مع الكومبيوترء لذلك فإن البرنامج 
المكتوب بتلك اللغة لا يتطلب أي عملية ترجمة داخل جهاز الكومبيوتر. وعلى 
ذلك فإن تلك اللغة تتعامل مباشرة مع وحدة المعالجة المركزية .[] .12 .0). ويتضح 
من ذلك صعوبة فهم البرامج المكتوبة يذه اللغة» ولكنها تعد المستوى الأول 
والأساسي للغات تخطيط البرامج, ولقد تم استخدام تلك اللغة مع الجيل الأول 


للكومبيوترء حيث كان مخطط البرامج يقوم بترجمة جميع تعليمات البرنامج إلى اللغة 
التي تتقبلها الماكينة باستخدام النظام الننائي للأعداد. وكانت عملية كتابة البرامج 
يمذه اللغة تتطلب أعباء كفيرة. وصعوبات ضخمة, ثما أدى إلى تضاؤل استخدامهاء 
وبالتالي عدم انتشار الكومبيوتر في تلك الفترة» فعلى سبيل المغال إذا تم كتابة 
برنامج بلغة الماكينة لإيجاد حاصل الجمع 7 - 4 + 33 فإن الأمر يتكون من رمز 
العملية المراد تنفيذها ©0006) 20761:211012).: وعنوان الموضع المخزن به البيانات 
اللازمة لتنفيذ العملية 017©1:2110). 


والبرنامج بلغة الماكينة لإيجاد حاصل الجمع السابق هو: 
11 02612110) 006 ) 0026126102 


1010 11001 ادع" 1نن) ع1 ععد1امعءخ1‎ ١21 


11 11111 :111201 تتتتاعع ةق ع1[ 1 111١‏ 
.11 1,0621015 )ان لمر 


01 0[ أذ ذآ ١111©‏ عط !' 400 11010 1011 
عط سا ذة علد ١‏ ع !1 16 11010 
.0111201 مر 

-11 ع4 ع1 صلا عنسلة'! عل ع:دم)اك 11011 1100 


11 1.2101 أن :11112101 


برنامج ( ٠١‏ ): إيجاد حاصل جمع عددين 13[ 0 قل باستخدام لغة الماكينة. 


وبالرغم من أن لغة الماكينة لغة منخفضة المستوى. إلا أها اللغة الوحيدة التي 
يدركها الكومبيوتر. لأنه لا يتعامل إلا مع الأرقام الننائية( 1 , 0 ). وأي لغة 


3 


يتعامل يما الكومبيوتر مهما كان نوعها تتحول - من خلال المترجم الكائن بوحدة 
المعالجة المركزية - إلى لغة الآلة» وقد تم توضيح ذلك بالتفصيل في فصل سابق. 


ومن عيوب هذه اللغة: 
١‏ - تكتب جميع الأوامر بواسطة الأرقام الثنائية» وهي طريقة صعبة كثيراء وغير 
؟ يجب على مخطط البرامج حفظ الرموز الثنائية التي تعبر عن العمليات. كما 
ينبغي عليه معرفة عنوان الأوامر في ذاكرة الكومبيوتر. إضافة إلى تتبع مسار 
مواضع تنزرين البيانات بالذاكرة. 
 *‏ صعوبة الفهم اه للأشخاص الذين يريدون قراءة أي برنامج مكتوب بلغة 
الماكينة» بل يمكن القول بأن هذه العملية تكاد تكون شبه مستحيلة. 
4 - يحتاج مخطط البرامج إلى معرفة نوعية الكومبيوتر الذي سوف يقوم بتنفيذ 
البرنامج من خلاله معرفة تامة. 


ب - اللغات عالية المستوى: ©1.212851128 1.6961 111812. الفهرس 

نظراً لعيوب لغة الماكينة» ونتيجة للصعوبات الناتجة عن استخدام تلك اللغة في 
البرمجة, وحتى بمكن التفاهم بين الفرد والكومبيوتر, فقد تم ابتكار لغة وسيطة بين 
لغة الآلة واللغة المتداولة بين الأفراد كالإنجليزية مثلاً. بمكن يما كتابة البرنامج وفقا 
لقواعد معينة» لذلك فقد ظهرت العديد من اللغات الأخرى أطلق عليها لغفات 
عالية المستوى. وتقوم وحدة الذاكرة الثابتة 180014, في الكومبيوتر بترجمة البرامج 


و" 


المكتوبة باللغة عالية المستوى إلى لغة رموز الماكينة حتى يستوعبها الكومبيوتر. 
لذلك بمكن تعريف اللغات عالية المستوى بأنها لغات للبرمجة, والتي فيها بمكن ترجمة 
التعليمات 111561:1110115 الأصلية في تلك اللغة إلى لغة الآلة التي يتعامل يما 


الكومبيوتر. 


أي أن اللغات عالية المستوى تعد لغات عامة الأغراض حيث يتم تصميمها 
لوصف العمليات الخاصة بتطبيقات التجهيز الإلكترون للبيانات, ومن ثم يمكن 
القول بأنها لغات مرتبطة بالعمليات. 


ما سبق يتضح أن اللغات عالية المستوى تمتاز بالسهولة لأنها تعتمد على بعض 
الكلمات والتعبيرات المتداولة كالإنجليزية ما يجعل برا جها مفهومة وسهلة 
الاستعمال. 


ومن اللغات عالية المستوى ما يلي : 
© لغة الفورتران 1"01211417. 
تُعد لغة الفورتران من لغات الكومبيوتر عالية المستوى؛ وهي اختتصار 
للتعبير: 
1451201 111113 1"0: أي أفا لغة تخصصة للمسائل الرياضية والعلمية 
والتكنولوجية. وخاصة الحسابات الرياضية. 


وبمعنى آخر فإن لغة الفورتران هي اختصار للتعبير: 12021112 )"1 22ء]575 

1458 وهي بذلك تستخدم للتعبير عن برامج الكومبيوتر من خلال 
المعادلات الحسابية. لذلك يمكن القول بأن لغة الفورتران هي لغة حل المعادلات 
الرياضية مختلف أنواعهاء 119417051211012 221112خ1")01. 


وتعميز لغة الفورتران بأفها أكثر شيوعاً لحل جميع المسائل الرياضية والعلمية؛ 
ويتميز محلل الفورتران 13911519601 بأنه سهل التركيب والاستعمال» وسريع 
العمل. وله قدرة كبيرة في عملية إدخال وإخراج المعلومات. 


لذلك فإهًا تعد من اللغات الحيوية للبرمجة وني جميع امجالات. 


وقد بدأ استخدام هذه اللغة عام /اه ١م‏ ثم تطورت تطورا كبيرا حتىق هذا 
الوقت. فظهر منه فورتران وفورترات ,2 وفورترات 0 وكان أكثرها شبوعا 
واستخداما فورتران 5» وبعد ذلك فورتران /ا. ثم فورتران /. 


وتنقسم أوامر لغة الفورتران إلى عدة أقسام رئيسة هي: 
١‏ - أوامر هادئة لا تحدث أي عمل حسابي معين. 
؟ - أوامر وصفية لوصف المتغيرات 7721125165. 
“" - أوامر وصفية لوصف البرامج الثانوية ع51111:011)112. 


5 - أوامر من خلاهها يتم وضع أشكال المعلومات الثابتة والأرقام. 

ه - أوامر من خلالها يتم تقسيم الذاكرة للعمل مع عدة برامج. 

5 - أوامر تعطي قيمة معينة للمتغيرات داخل البرنامج. 

/ا ‏ أوامر إدارية. 

- أوامر تمكن المبرمج :281008121131121 من تصميم البرامج الثانوية. 


من العرض السابق يتضح أن لغة الفورتران لغة شائعة في مجال استخدام 
التطبيقات العلمية والتكنولوجية؛ كما أن وجود عدد متنوع من تلك اللغة, لا يعني 
وجود اختلاف جوهري بين سماقهاء ولكن من السهل تعلم هذه الأنواع بمجرد 
إتقان اللغة الأساسية. 


* لغة الكوبول: 0001301 . 

لغة الكوبول من لغات البرمجة ذات المستوى المرتفع, وهي اختصار للتعبير: 
125+ 0112160 112©55كناظ 2)0111111011) » وهي بذلك المعنى يقصد 
بحا لغة لتوجيه الأعمال التجارية. وتمتاز تلك اللغة عن اللغات الأخرى عالية 
المستوى بأنها تحدوي على قدر يسير من الرموز والمصطلحات. وذلك خلاف لغات 
الكومبيوتر الأخرى. 


ولا يوجد فرق كبير بين نشأة لغة الكوبول ولغة الفورتران, فقد تم استخدام 
لغة الكوبول في ديسمبر عام 965١م‏ من خلال رجال الأعمال الذين بحفوا عن 


لغة للبريحة ذات مستوى مرتفع لكي تستخدم لتحقيق أغراضهم., ثم تطورت تلك 
اللغة فيما بعد, وفي أغسطس عام 957١م‏ تمت الموافقة من المؤسسة القومية 
الأمريكية للمقاييس على أن لغة الكوبول إحدى اللغات الأساسية ذات الممستوى 
المرتفع والني يمكن استخدامها للكومبيوتر. وفي عام 914١م‏ اكتملت لغة 
الكوبول حتى أصبحت بوضعها الراهن. 


ويتكون أي برنامج بلغة الكوبول من: 
١‏ - عدد من الأقسام:1(19151012 لكل منها اسم مميز. 
؟ - عدد من المقاطع: 560101 تنتج من تلك الأقسام. 
“" - عدد من الفقرات 221281:27115: نائجة من تلك المقاطع. 
- عدد من الجمل: 561166165 تنقسم إليها الفقرات. 
ه - عدد من العبارات: 5426612261215 محتواة في الجملة. 
5 - عدد من الكلمات :75001:05 تنتج من العبارة. 
/ا - اللبئة: 1281:80©7©, وهي أصغر وحدة بناء في تلك اللغة» حيث أن الكلمة 
تتكون من عدة لبنات» وقد تكون اللبنة 0 أو ا أو علامة من علامات 
الترقيم. 


من ذلك يتضح أن لغة الكوبول دف في المقام الأول إلى معالجة التطبيقات 
التجارية بقدر كبير. لذلك فهي من اللغات الخاصة التي تختص بجانب معين فققط. 


ا 


ولا تتطرق إلى الجوانب الأخرى كالرياضيات أو حل المعادلات العلمية 
والعكنولوجية ؛: 


© لغةآ ب ل .21,/1.١‏ 

هذه اللغة تعد إحدى لغات الكومبيوتر عالية المستوى, وهي اختصار للتعبير: 
1 1,2125125 5انتنتطددرج رع 10 أي لغة البرمجة رقم واحد, وهذه اللغة ذات 
مستوى مرتفع لأنها لا تتعلق بتكوين وتصميم الكومبيوتر»ء وقد قامت بتصميم تلك 
اللغة شركة .7/1 .83 .1 الأمريكية في أواخر الستينات» ومنذ ظهورها إلى الآن طرأ 
عليها تطوراً كبيرا. 


ويمكن وصف تلك اللغة بأنها خليط من لغة الفورتران ولغة الكوبول. لذلك 
فإن لغة ال ب. ل - ١‏ تضطلع بمهمة الأعمال التجارية وحل المعادلات الرياضية 
والتكنولوجية, وبالرغم من ذلك فهي محدودة الانتشار. 


وتتعكون لغة ال ب. ل - ١‏ من رموز وحروف وأرقام تصل إلى ستين» وههي 
عبارة عن الحروف الأبجدية: 7 060 و © و2 ,و4. والأرقام: 1-9 


وبعض الرموز والعلاقات الرياضية. 


امم 


« لغة الباسكال: 292509[1. 

تعد لغة الباسكال من لغات البرمجة القوية, ولكنها لم تستخدم بكنرة. فهي لغة 
تخصصة في التعليم بالجامعات, وتدرس حالياً في أغلب جامعات العالم. لذلك فإنها لا 
تناسب جميع المستويات. 


وتلك اللغة من اللغات الحدينة, فبداية ظهورها كان من خلال العالم "ويررث" 
71 في زيورخ عام 5577١م,‏ وأول مترجم لتلك اللغة تم تصنيعه عام 
م وتم تطويره عام 917١م‏ وني عام 914١م‏ تم تشكيل لجنة من 
الأساتذة لتطوير هذه اللغة ووضع أساس نها. وفي عام 31/7 ام ظهرت هذه اللغة 
بشكل موسع. وفي عام ٠57١م‏ ظهر أول كتاب لهذه اللغة. أي أن لغة الباسكال 
قد تكون حديثة إلى حدٍ ما بالمقارنة باللغات السابقة الأخرى, ولكن لم يكتب لها 
الانتشار مثلها مثل لغة ال ب. ل-١.‏ 


وتتألف لغة الباسكال من رموز تكون بدورها كلمات, وهذه الكلمات مجتمعة 
تكون جمل رمزية تنفصل عن بعضها بواسطة ( : ). أما الكلمات فتدفصل عن 
بعضها البعض بواسطة ( , )» وتحتوي لغة الباسكال أيضاً على الحروف الأبجدية 


7 0 7 2 فالويت 
أيضا تحتوي على الأرقام: 9 - 0 إضافة إلى الرموز والعلاقات الرياضية. 


* لغة اللوجو : 1/080. 

تعد لغة اللوجو من لغات الكومبيوتر عالية المستوى والتي تناسب كثيراً صغار 
السن, فلغة اللوجو تم بتنظيم الرسوم البيانية والتخطيطية. ولقد تم تطوير تنك 
اللغة من خلال فريق من التربويين التابعين لرلؤوسسة ماساشوستس 
55 للتكنولوجيا وذلك في منتصف عام ١917١م.‏ 


يتضح من ذلك أن الهدف من لغة اللوجو ليس برمجة مشكلات معقلة في 
مختلف العلوم مثل باقي لغات البرمجة الأخرى عالية المستوى فحسبء ولكنها لغة 
تساعد على الاكتشاف واللعب فقط. وها قدرة فعّالة في مجال الرسوم البيانية 
والتخطيطية؛ وتنظيم الأشكال المختلفة على شاشة العرض. 


ونظراً لما تختص به لغة اللوجو من مجال محدود, وهو مجال الرسوم البيانية 
والتخطيطية, ونظراً لاعتماد فهم إجراءاتها علي فهم لغة الباسكال. فإن تلك اللغة 
أصبحت محدودة الانتشار, وم تلق اهتمام مناسب من المهتمين بالكومبيوتر والبرمجة 
باللغات. 


من العرض الموجز السابق لبعض لغات الكومبيوتر يتضح أن كل لغة من تلك 
اللغات تضطلع بمهمة محدودة. فلغة الفورتران لغة مخصصة للمسائل العلمية 
والتكنولوجية: ولغة الكوبول تختص بالأعمال التجارية المتنوعة, أما لغةال 
ب. ل-١‏ فهي خليط من لغتي الفورتران ولغة الكوبول, أي أنها هتم بالمسائل 


الرياضية والأعمال التجارية» بينما لغة الباسكال فهي لغة تناسب التعليم الجامعي 
فقط. كما أن لغة اللوجو قتم بتنظيم الرسوم البيانية والأشكال التخطيطية, 
كس صغار السن. 


وفيما يبلي سيتم عرض لغة تختص بجميع الأغراض وهي لغة البيزك ')15451, 
كما أن تلك اللغة لا تحتاج إلى مستوى عال من التعليم, ولكنها تلائم حتى المبتدئين 
في دراسة الكومبيوتر والبرمجة. وفيما يلي عرض مفصل - بقدر المستطاع - 
لمبادئ هذه اللغة. 


انياً: لغة البيزك: 1945160 . الفهرس 

تعد لغة البيزك من لغات البرمجة عالية المستوى وأكثرها استخداما لأنها لغة تم 
بجميع الأغراض وتناسب المراحل العمرية المختلفة لمتعلمي الكومبيوتر والبربجة, 
إضافة إلى أن لغة البيزك أيسر لغات التعامل مع الكومبيوتر, وفي نفس الوقت هي 
اللغة الأساسية له وتصلح لإعداد وبرمجة كافة المهام المتنوعة, في جميع المجالات. 
لذلك فإن لغة البيزك أكفر لغات الكومبيوتر عالية المستوى شيوعاً وسهولة لدرجة 
تسميتها بلغة الكومبيوتر المتداولة. 


كما أنه من اليسير تعلم لغة البيزك نظراً لسهولة الأوامر التي تستخدمها تلك 
اللغة» أيضاً سهولة إدراك مدلول تلك الأوامر نتيجة اقتراب معانيها من اللغات 
المتداولة. ولا تحتاج تلك اللغة إل معرفة كبيرة باللغة الإنجليزية أو معرفة متعمقة في 


البرمجة 1221221118ج:زع810, فلغة البيزك تحتوي على معان كلمات إنجليزية 
بسيطة» ومصممة من أجل الأفراد الذين ليس لديهم أية خبرة عن البرمجة. لذلك 
فإن المبتدئ في تعلم البرمجة باستخدام لغة البيزك لا يشعر بأي صعوبة. 


ولقد تم وضع أسس لقغة البيزك في أوائل عام ٠“9١م,‏ وذلك عندما واجهت 
كلاً من تو ماس كيرتز 1611117 1120112225' , وجون كيمني 161221127 01211[ في 
كلية دارتموث «1(21:0122011012 بالولايات المتحدة الأمريكية مشكلة ابتكار لغة 
مبسطة للتعامل مع الكومبيوتر تحوي بعض الأوامر المحددة والمتعددة الإمكانات, أي 
أن الأوامر المستخدمة في لغة البيزك بالرغم من كوفا بسيطة ومحدودة, إلا أنها تفيد 
في الكثير من التطبيقات الرياضية وغير الرياضية, وني مجالات أخرى متعددة. 


ويمكن القول بأن أسس لغة البيزك مشتقة من لغات البرمجة عالية المستوى سابقة 
الذكر, فلقد اقتبس كيمني وكيرتز هذه اللغة من لغة الفورتران وبعض لغات البرمجة 
الأخرى عالية المستوى, وتم تصميمها في إطار سهل التعلم والاستخدام. ولم تققف 
تلك اللغة عند هذا الحد. ولكن تم إضافة أوامر جديدة لها حتى أصبح من اليبسير 
تصميم البرامج المتقدمة ذات الإمكانات المتعددة باستخدامها. ولقد تطورت تلك 
اللغة تطوراً سريعاً لمسايرة التقدم العلمي في صناعة جميع أجهزة الكومبيوتر حتق 
الصغيرة, ولذلك أطلق عليها لغة الكومبيوتر المنزلي. فلغة البيزك التي ظهرت في 
الستينات دخلت عليها تعديلات وإضافات كنثيرة اختصت با شركات الكومبيوتر 
المختلفة, فأصبح يوجد ما يسمى بالبيزك أتاري 41211 :)12451 للكومبييوتر 


مم 


المنزلي طراز أتاري 418331 وبيزك نَ آي .1 .1 845100 للكومبيوتر المتزلي 
أيضاً من إنتاج شركة تكساس ف آي ع1 .1 .1 ووزع1, وهكذا. 


وفي الوقت الراهن» ومع توافر أجهزة الميكروكومبيوتر فقد تم الاهتمام بلغة 
الدرك وتطويرها لتناسب تلك الأجهزة, ولأنه من السهل تعلم لغة البيزك, فانه من 
الطبيعي أن تناسب جميع الأفراد, ومن خلانها بمكنهم البدء في البرمجة بطريقة 


سريعة. 


ما سبق تتضح ضرورة البدء في تعلم لغة البيزك نظراً لمزاياها المتعددة التي 
جعلتها واسعة الانتشار, والتي منها 

١‏ - لغة البيزك لغة مناسبة لجميع الأفراد. فهي سهلة التعلم ومثيرة للاستخدام, 
وأي فرد بمكنه تعلم البرمجة باستخدام تلك اللغة. 

اللاي لل لين لت ل لي سن ل 
البرامج ل ار لشن لسار 

لغة البيزك تناسب بيئة التحاور المتعلقة بالكو مبيوتر. 

4 - تعد لغة البيزك لغة عالمية» وقد أصبحت لغة البريمجة الأساسية لمعظم تطبيقات 
الكومبيوتر. 

ه - لغة البيزك لغة قياسية نسبياً بالرغم من احتمال وجود فروق بسيطة بين سخ 
البيزك المتنوعة ( البيزك العادي - البيزك المتقدم ‏ جي دبليو بيزبك -البيزك 
السريع - البيزك المرئي _ .... الخ ). وبذلك فإن اللغة مستقلة عن الجهاز بدرجة 


أوسم 


كبيرة» ومن ثم فإن معظم برامج البيزك بمكن تشغيلها على معظم أجهزة الكومبيوتر 
بقليل من التعديلالات» أو بدون تعديلاات تذاكر. 


وفيما يلي عرض ميسر لتلك اللغة من لغات الكومبيوتر عالية المستوى. 


معنى لغة البيزك. الفهرس 
للغة البيزك معنى محدد. ولا يختلف المهتمون بدراسة الكومبيوتر والبرمجة على 
معنى هذه اللغة نظراً لكوفا اختصار لتعبير محدد هو: 
00 11251111110113 5512011 21112056 - الى 5دعررادء دآ 
ومعناه دليل الأوامر الرمزي لجميع الأغراض للمبتدئين. 


هذه اللغة عبارة عن مجموعة من الكلمات الإنجليزية العادية والتي يتم تعلمها في 
المدارس. ولذلك بمكن تعلم تلك اللغة بسهولة ويسر. وبمكن ترجمة معظم أوامرها 
إلى اللغة الإنجليزية, ولكن تجدر الإشارة إلى أن لغة البيزك ليست لغة إنجليزية تماما 
بالرغم من أنه يمكن فهمها من خلال اللغة الإنجليزية. ولكن لغة البيزك عبارة عن 
تركيبة معيئة من الرموز والحروف والأرقام والكلمات التي يفهمها الكومبيوتر» وفي 
نوها بهد لم رين 


ولغة البيزك تعد أداة تعليمية مجدية, فهي السبيل لتعلم الطلاب مفاهيم برمجة 
الكومبيوتر, كما أنها تعد مدخلاً لتعلم الكومبيوتر دون التعمق ني دراسة البرمجة. 
ولمهذا السبب فإن لغة البيزك تعتبر لغة لكل من المتقدمين والمبتدئين في دراسة 
البرمجة. 


وتجدر الإشارة إلى أن لغة البيزك تشبه إلى حد كبير لغة الفورتران» ولكنها 
أسهل في الاستخلام, وتعتبر نسبيا من أبسط لغات تخطيط البرامج دراسة 
وتعليماء حيث أفها تحتوي على مجموعة مبسطة من قواعد اللغة. إضافة إلى تكوينها 
من عدد صغير من الأوامر. وبالرغم من أن لغة البيزك تعتبر لغة جبرية, إلا أنه بمكن 
استخدامها ني مختلف التطبيقات العلمية والتجارية. 


وعند التفكير الجدي في تعليم الكمبيوتر - وخاصة للمبتدئين - وتدريس ما 
يقوم به من وظائف متنوعة, يجب تدريس لغة البيزك كمهمة متطلبة لذلك. نظرا 
للسهولة التي تتصف بما تلك اللغة» أيضاً تحتوي على قدر يسير من المكونات إضافة 
إلى سهولة استيعابا بسرعة مقارنة باللغات عالية ا 


وتجدر الإشارة إلى التدريس العملي بقدر الإمكان, أي بعد تصميم برنامج ما 
ينبغي السرعة في تجريبه من خلال الكومبيوتر حتى يتم الاستفادة من مبدأ التغذية 
الراجعة الفورية في هذا المجال» وحتى يكون تعلم البرمجة له معنى لدى المتعلمين, ما 
يؤدي إلى استمرارية المتعلم لتلك العلوم الخاصة بالكومبيوتر. 


؟- مكونات لغة البيزك. الفهرس 
هناك عدة مكونات للغة اليرك» وسيتم عرض تلك 
المكونات بصورة مختصرة فيما يلي: 


أ - عناصر لغة البيزك: 
ع شاف مر ع ا ارين بقاع مسرو رار ري فم رات 
من العناصر الأساسية التالية: 


)١(١‏ فبئةالحروف: 
االحرف في لغة البيزك يعد أصغر وحدة بنائية ( عنصر ) في نباء تلك 


اللغة, وتتكون فئة الحروف المستخدمة في لغة البيزك من: 
أ الأرقام, وهي عبارة عن: 011 


ب الحروف الأبجدية, الكبيرة والصغيرة على حدٍ سواء أي: 
,©6. 292 عع /#ى, 000007 


جج- الحروف الخاصة. 


ومن الحروف الخاصة المستخدمة في لغة البيزك: 


6 العوامل الحسابية وهي 4 الأس, 3 الضرب. / القسمة) + الجمع. 
- الطرح ). 


؟) عوامل العلاقات, وهي ١‏ - يساوي. < أكبر من2, > أصغر من -< أكبر من 


*") رموز الفواصل. وهي عبارة عن (. النقطة. . الفاصلة العادية., و الفاصلة 
المنقوطة»: النقطتان الرأسيتان, " علامتي التتصيصء ' الفاصلة العالية, ( 
قوس اليمين» ) قوس اليسارء؟ علامة الاستفهام, 8 علامة الإضافة. "النسبة 
المنوية, 5 علامة الدولارء 7# علامة العدد. 


)”١‏ الثوابت العددية: 

وهي تلك القيمة العددية التي لا تتغير أثناء تشغيل البرنامج, وتنقسم الثواببت 
إلى نوعين أساسيين هما: 
() الثوابت الصحيحة. 

وهي القيمة العددية الصحيحة التي لا تحتوي على أي علامة عشرية. 


١(ب)‏ الثوابت احقيقية. 
وهي القيمة العددية التي تحتوي على علامة الى جزء صحيح وجزء 
كدري 


اسع ب 


772112115 متغيرات لغة البيزك:‎ ) ”١ 
المنغيرات في لغة البيزك هي أسماء لمواضع تخزين البيانات في ذاكرة الكومبيوتر,‎ 
والني تتغير محتوياهًا أثداء تشغيل البرنامج» وتنقسم المتغيرات إلى نوعين:‎ 


١(أ)‏ متغيرات عددية: 1721121165 111121ننالا. 

وهي أسماء لمواضع تخرين بيانات عددية متغيرة. ويتم تخصيص أسماء لمذه 
المتغيرات تتكون من حرف واحد أبجدي ورقم واحد فقط ( 9 ج- 0 ). أو قد 
يصل المتغير العددي إلى عدد كبير جداً من الحروفء أو الحروف والأرقام. وهذا 
يعني أن أسماء المتغيرات العددية المتاحة في لغة البيزك كبيرة جداًء تلك الأسماء تعبر 
عن أسماء مواضع التخزين في ذاكرة الكومبيوتر. 


ومن ثم فإن أسماء المتغيرات المتاح استخدامها في لغة البيزك هي: 


١ 26 225‏ 7 ةك 

740 1 مثمةمثةءثمث.ة او 600 : 10 1 كك 

1 1 مثمةمثمءثمث.ة او 01 : 11 1 41 

5 0 د ( و 09 ١‏ )26 و4 9 و6م..وةووةوووووة أو م 9 ]1 9 4 


ومن أمثلة تلك المتغيرات العددية ما يلي: 
...5432 - و) 43 د وظ , 15-<مذة ., 4-3 


.5]1:1115 ١21121165 ب )المتغيرات غير العددية:‎ ١ 

ويطلق عليها في بعض الأحيان المتغيرات الحرفية أو المتسلسلة,» وهي مواضع 
لتخزين بيانات غير عددية ( خليط من الأرقام والحروف الخاصة وبمكن أن تخحصسوي 
على مسافات ) متغيرة. ويتم تخصيص أنماء لهذه المتغيرات يتكون من حرف واحد 
أبجدي متبوع بعلامة الدولار كما يلي: 


وني بعض نسخ البيزك يمكن أن يتكون فيها اسم المتغير من حرف واحد أبجدي 
متبوع برقم واحد ( 9 ج 0 )يلي ذلك علامة الدولار كما يلي: 


9 , 511 ا شوط اطمك 
275 9 اه 00 1 115 9 415 
0 ار ا دده 


200 


205 9 ل 05) 9 2 9 45 


وبالتاللي فإن عدد المتغيرات المتسلسلة المتاح استخدامها 786 متغير. والغوابت 
المعسلسلة توضع بين علامتي تنصيص. ومن ثم فإنه من أمغلة المتغيرات الخحرفية: 


“ :15 41517112 1115 “ - 815 "7110419 » - 5م 
...الى "81ل 459» 1175 ,0 " 11811:018»- 205 


ب - التعبيرات والعوامل الحسابية: الفهرس 

يتكون التعبير الحسابي في لغة البيزك من مجموعة من النوابت والمتغيرات 
والأقواس المتصلة فيما بينها بواسطة مجموعة من الرموز الخاصة تسمى العوامل 
الحسابية» والني تشير إلى تنفيذ عملية حسابية معينة. 


)١ ١‏ العوامل الحسابية. 
يقوم مخطط البرامج باستخدام مجموعة من الرموز الخاصة, وذلك للتعبير عن 
العمليات الحسابية الأساسية» ويطلق على تلك الرموز العوامل الحسابية» وههي 

موضحة بالجدول التالي: 


جدول (4؛) 
العوامل الحسابية في لغة البيزك 


7١‏ ) التعبيرات الحسابية. 
يتكون التعبير الحسابي - كما سبق ذكره - من مجموعة من النوابت والمتغيرات 
والأقواس المنفصلة فيما بينها بمجموعة من العوامل الحسابية كما يلي: 


التعبير الحسابى متغيرات 


وهناك عدد من القواعد التي ينبغي مراعامًا عند كتابة التعبيرات الحسابية: 


) تكتب جميع الأرقام والحروف والعوامل الحسابية ( مكونات التعبير الحسابي‎ - ١ 
5 * 4 / © على سطر واحد, فمثلاً التعبير: 4 5 يكتب كالتالي:‎ 
00 

" - الفوابت والمتغيرات والأقواس في التعبير الحسابي لا بد من الفصل بينها 
بواسطة العوامل الحسابية المناسبة فمغلاً التعبير 5 4 يكتب 83 * ىل والتعبير 5 
د يكتب ف * 5 . والتعبير (25 + 4 ) 3 يكتب (2 + 4 ) * 23 
والتع لبر (8()00-1 + 4)يكتب («4+85(*))0-1) 
وهكذا. 


* - بمكن ظهور العوامل + أو - قبل المتغيرات أو الثوابت منفردة, ولكن العوامل 
الحسابية الأخرى لا يمكن ظهورها قبل الغوابت أو المتغيرات منفردة. فمخلاً 
التعبيرات 15- ., 4 + , (185 +4 )- تعبرات صحيحة بينما 
التعبيرات ')/ و 4* , 183“ فهي تعبيرات خاطتة. 


والجدول التالى يبيّن مجموعة من العلاقات الجبرية وما يقابلها من تعبيرات 
حسابية في ضوء قواعد كتابة التعبير الحسابى: 


أمع- 


جدول (ه ) 
العلاقة الجبرية ( الصيغة الرياضية ) 


4 4+5 8 4 * 4 + 5 * 8 
/ 272 _ 4 3 
0 2852-4 * 


0-1 


”١‏ ) أولوية تنفيذ العمليات ا حسابية. الفهرس 

يتم تنفيذ العمليات الحسابية في التعبير الحسابي طبقاً مجموعة من القواعد تسمى 
أولوية تنفيذ العمليات؛ والتي ترتب تنفيذ العمليات بذلك التعبير» وهذه القواعد 
مرتبة كما يلي: 


قاعدة :١‏ ما بداخل الأقواس بدءا من الأقواس الداخلية وحتى الخارجية, ويتم 
تنفيذها طبقاً للقواعد من 7 إلى 4 . 


أوع؟ 


قاعدة ”: الأسس ويتم تنفيذها من اليمين إلى اليسار كما بالمنالين التاليين: 


فاعدة “”: الضرب والقسمة وبتم تنفيذها من اليسار إلى اليمين 
كما بالمثالين التاليين: 


0 * 4*5 ب )م 
1 


<ن| يت 


قاعدة 5 : الجمع والطرح. وبتم تنفيذها من اليسار إلى اليمين كمافي المثغالين 
التاليين: 


اذه» 


+] + 2) - 1 + ىر 


تمرين :١‏ حوّل الصيغة الرياضية التالية إلى تعبير حسابي بلغة البيزك موضحا أولوية 
تنفيذ العمليات الحسابية بذلك التعبير: 


2 
2م + 88 م 
0 
والحل يكون على الصورة التالية: 
أولاً: التعبير الحسابي بلغة البيزك: 
ا ل و للدم هلتك ع ّ 
2 8+0 *ى جذير 22 بترم 
0 


ثانياً: توضيح أولوية تنفيذ العمليات الحسابية: 
ا ل 1 ار )اكه 0 15 2 ل 


اغا اهأ إغها 


اال 


وفي هذه الحالة تكون الخطوات التي تبين أولوية تنفيذ العمليات الحسابية كما 


يم 
رف 
4س 


2 ,59 
8* 4 درك 
0 وه 
5 * و5 - 5 
57 + و8 - ج5 


حول الصيغة الرياضية التالية إلى تعبير حسابي بلغة البيزك مع توضيح أولوية 
تنفيذ العمليات الحسابية هذا التعبير. 
2 6 15 


2 )دآ 


ثانياً: التعبير الحسابى بلغة البيزك الناتج من الصيغة الرياضية السابقة: 
1“ 2/36 رخآ[ +(0))“ 3 -(1(*)2+1/ )* 5[ لدم 


فالغ : توضيح أولوية تنفيذ العمليات الحسابية: 
1خ ” 2/6 +د(رخ1 +())“ 3-(1 +ط)*(1/)* 5[ هم 


ها | لها | لعا 


الل 


5310 


5311 


ومن ثم فإن خطوات تنفيذ العمليات الحسابية تكون كالتالي: 


[ + 5-1 
0+5 -ح رد 
17 “ ل دوه 
52 >“ 3 ح يد 
) * ا - ود 
((/ 55 - مه 
[1ذ * 56 - بد 
3 /2 ح هوه 
7 - ل د ود 
4ه - 59 - مرد 
55 + 510 - هد 


تمارين تدريبية: 
عبر عن الصيغ الرياضية التالية بالتعبيرات الحسابية, كك أولوية تنفيذ 
العمليات الحسابية بكل تعبير. 
© 4113 (1 
111 


( 8 1+7 5)8 فى 3 ( 2 


حل 
5-5 
حلي 
-- 
7 
2 


الدوال القياسية في لغة البيزك: 10 

توجد مجموعة من الدوال القياسية في لغة البيزك, من خلاها يمكن حساب قيم 
مجموعة الدوال الرياضية عند استخدام مجموعة أسماء خاصة بتلك الدوال. ويتم 
تخزين قيمة الدالة بعد حسايما في اسم الدالة» وهذه الأسماء موضحة بالجدول 


التالي: 


جدول (ه ) 
الدوال القياسية والتعبيرات الحسابية المقابلة لها بلغة البيزك 


+ | ست راسي اياي | «لامرد رسر شت | 
0 90 
6 (72) و4 

الحد المطلق | س 


الدالة الأسية هت 0 رغ ) لآ 


جيب الزاوية جا س 

)511 
(172) 0605© 
ظل الزاوية ١‏ ظاس (<1)7ل14 


اللوغاريتم ١‏ لوس (7:2) 1,06 


جيب ثمام الزاوية جتا س 


مثال: عبر عن الصيغتين الرياضيتين التاليتين بلغة البيزك: 


) © - 1 ) ) 1ه ( 2 


والحل ني هذه الخحالة على الصورة: 
(((15--))/44 )لذ )5001 (1 


ره ؟ 
((75* 8) 550 - 2< * ©) 5131 (2 


بعض أوامر لغة البيزك: 0 

توجد أوامر مسنوعة للغة البيزك ومتعددة الإمكانات» تستخدم في تصميم 
برامج بسيطة أو برامج متقدمة. وبمكن تصنيف تلك الأوامر إلى ثلاثة أنوا ع: 
١‏ - أوامر وصفية. 
؟" - أوامر منفذة. 
“ - أوامر بواسطتها يقوم الكومبيوتر بحل المشكلة من خلال البرنامج وإعطاء 
النتائج. 


ومن الأوامر شائعة الاستخدام, والتي تصلح للمبتدئين في دراسة البرمجة ما 


أولة: أوامر الإدخال والإخراج: 

توجد أربعة أوامر أساسية لعملية إدخال البيانات, وإخراجها في لغة البيزك: 
١(١)الأمر‏ (1041خ1. ووظيفة هذا الأمر قراءة البيانات من جملة البيانات في 
البرنامج. 


١؟)الأمر‏ 1241'4: ووظيفة ذلك الأمر تعريف البيانات اللازمة لجملة القراءة 
النابقة. 


(” )أمر الإدخال '12121][1, وظيفة هذا الأمر قبول البيانات من الوحدات 


الطرفية, أو وحدات الإدخال المتنوعة. 


(١‏ 5 )أمر الطباعة '81281771, ووظيفة ذلك الأمر طباعة المخرجات؛ والحصول 
على النتائج. 


وسنلقي الضوء على منال لكل من مهمة الإدخال, ومهمة الإخراج في العرض 
التالي: 


.112101' 5696611126 -أمر الإدخال:‎ ١ 
يستخدم هذا الأمر في إدخال بيانات عددية أو غير عددية إلى ذاكرة‎ 
الكومبيوتر أثناء تشغيل البرنامج, 0 هذا الأمر الفرد من تلقين المعلومات النابتة‎ 


اللازمة لحل المشكلة والحصول على النتائج ويأخذ هذا الأمر الصورة التالية: 
15 - عاطفتد ١‏ 111101 م 


حيث 31 رقم أمر الإدخال نفسه. بينما تمثل قائمة المدخلات )وذر1 1781:1216 
مجموعة المتغيرات العددية أو غير العددية المطلوب إدخال قيمهاء ويفصل كل متغير 
عن الآخر بفاصلة عادية ( , ). فمثلاً السطر التالي: 

© ., 5 .و 2 101ل3] 10 
بمذل إدخال قيم المتغيرات »© , 8 و 8 إلى ذاكرة الكومبيوتر. 


بينما السطر التالي: 
: " - 2" 11*01 25 
فعند تنفيذه يطلب الكومبيوتر إدخال قيمة عددية للمتغير العددي ‏ أي: 9 - ثل 
وعلامة الاستفهام؟ دليل على طلب القيمة العددية للمتغير العددي #. وهذه 
صورة من صور استخدام أمر الإدخال '1212][1 لتخزين قيم عددية داخل ذاكرة 
الكو مبيوتر. 


أما عند تنفيذ السطر التالي: 
5 122101 40 
يطلب الكومبيوتر إدخال قيمة غير عددية ( حرفية أو سلسلة من الحروف ) 
للمتغير الحرفي ©. وتلك صورة استخدام أمر الإدخال في تخرين قيم غير عددية 
إمتسلسلة) داخل ذاكرة الكومبيوتر. 


؟" -أمر الطباعة '1121101. 
يستخدم أمر الطباعة في إخراج النتائج من ذاكرة الكومبيوتر وطباعتها على 
وحدة العرض المرئية ( شاشة الجهاز ). 


وأمر الطباعة 71 أحد الأوامر الهامة في لغة الك ومن الصور البسيطة 
لاستخدام هذا الأمر هي الكتابة المباشرة, فمنا؟ عند تلقين الكومبيوتر الجملة 
التالية: 


'' ).11.1 '' 10111 
الشاشة. 


وهذا يعتبر أمر مباشر نظرا لعدم وجود رقم للسطرء وعلى شاكلة ذلك فإن 
أي أمر من أوامر لغة البيزك إذا كتب بدون أرقام للسطر والضغط على مفقاح 
الإدخال, فإن الكومبيوتر سوف ينفذ هذه الأوامر مباشرة, وبالتالي يُطلق على 
الأوامر في هذه الحالة أوامر مباشرة. 


وعلامني التنصيص ". " علامتان هامتان عند كتابة نص نود الحصول عليه 
بدون تغييرء بيئما الصورة تكون مختلفة عند الأرقام بدون علامتي تنصيص. فإذا 
كتب عدد واحد بعد أمر الطباعة وبدون علامتي تنصيص, فإن الرقم أو العدد 
بظهر كما هو على شاشة الجهاز. وبمكن أيضاً المزج بين الأرقام والحروف, فمثلا 
عند كتابة الجملة: 
" 24510 " , 21171712 
يؤدي ذلك إلى كتابة الرقم ”, ثم بعد مسافة تكتب كلمة '18.4510. 


ويأخذ أمر الطباعة الصيغة التالية: 
كا 21111 م 


555 


حيث 33 رقم أمر الطباعة ذاته» قائمة عناصر المخرجات, وتلك القائمة يمكن أن 
تكون: 
- مجموعة متغيرات عددية أو غير عددية. 
- تعبيرات حسابية. 


- مجموعة ثوابت غير عددية 511:1115. 


ويتم الفصل بين عناصر قائمة المخرجات بفاصلة عادية ( , )» أو فاصلة منقوطة 
9( )» أو فاصلة عالية ( > )» وتختلف طريقة عرض المخرجات ني كل حالة كما 


- في حالة الفصل بين المتغيرات بواسطة فواصل عادية ( , )» عندئل سوف ينقسم 
كل فصل في المخرجات إلى حمس مناطق متساوية, وني العادة يكون طول كل 
منطقة ١8‏ موضعاًء مغالة: 


2111713 2 


يتبين على الشاشة ما يلي: | 


ارق حالة الفصل بين المتغيرات بواسطة فواصل منقوطة ( : ).2 عندئذدٍ سوف 
تكتب المخرجات متجاورة. مغالة: 


يتبين على الشاشة ما يلي: ا 


2111013 :2 


- أما في حالة الفصل بين المتغيرات بواسطة فواصل عالية (» )» عندئدٍ سوف 


تكتب المخرجات في سطور متتالية, مغلا: 
21-2 


رد 


يتبين على الشاشة ما يلي: 


ايل 


إضافة إلى طباعة مجموعة المتغيرات على شاشة الكومبيوتر باستخدام أمر الطباعة 
17 فإن هذا الأمر يستخدم أيضا في إجراء العمليات الحسابية المتنوعة, 
وفيما يلي أمثلة لكيفية استخدام هذا الأمر في إجراء العمليات الحسابية 


والمخرجات الني ستوضح على الشاشة. 

20 جد 11014*5م 

4 جد 24/6 21111 

60 جه 24+36 51111 

3 ج 5111115-12 

9 جد 51111352 

ويستخدم أمر الطباعة أيضاً مع كل من المتغيرات العددية: 

60 211371 


ويمكن أن يأخذ الصورة التكميلية التالية: 
8" "2111 60 


السام أيضا مع المتغيرات غير العددية ( الحرفية أو المتسلسلة ): 
5 '21+1171 70 


أمر التخصيص "1 1,17. 
يطلق على هذا الأمر في بعض الأحيان أمر تحديد القيمة أو جملة التخصيصء. 
ويستخدم في غخرين بيانات عددية (16 )2 أو غير عددية 75489١‏ ) بذاكرة 


الكومبيوتر. ويأخذ الأمر '1,171 الصورة التالية: 
كا - 1 111 0 


حيث 12 رقم الأمر ذاته, 77 المتغير المنخصص لتخزين القيمة العددية:, ”1 ثاببت 
عددي, أو منغير عدديء أو تعبير حسابي والذي سوف يتم تخزين قبمنه في 
المتغير. فمثلاً عند تخزين الجملة: 3 - 4 1,1717, فإن الكومبيوتر يحجز خلية 
مناسبة في الذاكرة يطلق عليها 4 ثم يخزن يما الرقم *, وبمكن تصور الخلية 


بالشكل التاللي : 
م 


أيضاً عند تخزين الجملة: 4 - 4 '1,171, فإن الكومبيوتر يحجز خلية مناسبة في 
الذاكرة يطلق عليها 183 ثم يخزن يما الرقم 4: وبمكن تصور الخليتين معاً كما 


بالشكل التالي: 
شكالته 


1 م 


الس 


وعند تخزين الجملة التالية في ذاكرة الكومبيوتر: 13 + 4 - ) '1.171. فإن 
الكومبيوتر سوف يقوم بما يلي: 
- جمع المتغيرين خر. نآ 
- تحديد قيمة المتغير ') بحاصل الجمع. 


التالية: 


0 
8ه 1 4م 


والجدير بالذكر أن الأمر "1,171 لا يستخدم في تخرين قيم للمتغير فقط, وإنها 
فد يستخدم لتخزين تعبيرات حسابية متنوعة. فعلى سبيل المثال فإن السطر التالي 
يستخدم لتخزين مهيز المعادلة التربيعية: 
1) * فى * 4 2 * 1 - 12 1.11 
فإذا كانت 2 -©6) © 6 - 18 © 3  -‏ ء فإن قبمة المميز 12 - (1 سوف 
يتم تخزينها في المتغير (1. 


وهكذا فإن الجدول التالي يوضح مجموعة من الصيغ الرياضية. وكيفية تخرينها 
في ذاكرة الكومبيوتر باستخدام الأمر '1,1/1. 
جدول )5١‏ 
استخدام الأمر "1,171 في معالجة بعض الصيغ الرياضية 
الاولث ! ك0 ليا يت 10114110177 
(113)/ *"417713-1- 1 1111 10 71-4771356 
9 


(85.5*1+7.9*18 34*15 -<د 6 1ل[ 10 | (8 7.9 + 1 8.5 ) 1 4 3 - 2 


1-4111 "(6-17(/)06-117)) - 10 187 10 | قري _8| جردى إداوى 
181 - 6 


14 -+3/6 1خ - لاش خذ- ذ-1 - لا الا 10 | 4ى + - ته - 42 + لد - 1 - لا 
!4 2 


ص هذا الجدول يمكن ملاحظة أن عدد الأقواس المفتوحة يساوي عدد الأقواس 
المغلقة في التعبير الحسابى. 


وتجدر الإشارة إلى بعض الملاحظات الهامة عند استخدام الأمر "1,171 في 
تخصيص قيم للمتغيرات في ذاكرة الكومبيوتر: 
١‏ - يتطلب الأمر في بعض الأحيان تجرئ بعض العلاقات الجبرية (الصيغ 
الرياضية ) إلى صيغ جبرية بسيطة ثم استخدام أكثر من جملة للأمر 1 نلآرا. 


5 
الك طلطلنة م 
نآ 2 ع 
فإنه يتم تجرئة وحساب قيمة هذه الصيغة كما يلي: 
2+1)/(آ*لاجع) - 1 1:11 10 للشداللكة ]1 
ل كل 
(1* 2)/لا * 2 - ص1 1:81 20 شك در[ 
1 2 
5 


11-5)-1 301:1 جه (و1 -17)-1 


١‏ - ممكن تخرين قيمة ثابت عددي., أو متغير عددي في مجموعة من المتغيرات 


العددية باستخدام أمر التخصيص المتعدد مثل: 
5 - ) - 25 د 4 1.11 10 


وبعد تنفيذ هذه الجملة ستصبح التغيرات الثلانة ') , 85١‏ , ف لهاالقيمة 
5 . 


* - يستخدم الأمر 1,171 أيضاً لتخزين بيانات متسلسلة, ويكون في هذه الحالة 
على الصيغة التالية: 

' 0070© ]771819 " - ك4 1111 10 
أي أن الأمر '1,171 يستخدم في كل من المتغيرات العددية, وغير العددية. 


5 - يمكن الاستغناء عن الكلمة '1,171 في الكثير من أجهزة الكومبيوتر, وني هذه 
الحالة يتم كتابة هذا الأمر على الصيغة: 

5- 4 10 
ويتم التخصيص كما لو كان الأمر '1.171 موجودا. 


والجدير بالذكر أنه من خلال تلك الأوامر الغخلاثة السابقة, وفي ضوء 0 
تصميم البرنامج ( يتم توضيح ذلك في الفصل التالي ) بمكن تصميم بعض البرامج 
ومعاجة بعض المشكلات من خلال الكومبيوتر في ضوء هذه البرامج. 


أمر التفرع غير الشرطي: (160 (20) 

قبل التعرض إلى هذا الأمر يجب إلقاء الضوء على موضوع حيوي في البربجة 
وهو التفرع والتكرار: 1125م1.00 © 1125ط13182» وتستخدم جمل التفرع 
والتكرار في لغة البيزك لجعل عملية تخطيط البرامج عملية مرنة وسهلة؛ كما أنفا 


تساعد على اختصار عدد الأوامر اللازمة لكتابة البرنامج, ثما يترتب عليه تخفيض 
الوقت اللازم لعملية تشغيل البرنامج» ويؤدي ذلك خفض امجهود اللمبذول في 
تصميم البرامج المتنوعة. وبمكن القول أنه بدون جمل التفرع والتكرارء فإن عملية 
تخطيط البرامج تصبح عملية عقيمة ومضيعة للوقت ومملة إلى أبعد الحدود. ومن ثم 
تكون غير اقتصادية. 


العفر ع: عستطعصفطظ. ميس 
آخر ( بمعنى القفز من موضع لآخر ). ويوجد نوعان من التفرع في لغة البيزك: 


١‏ -التفرع غير الشرطي 128ألء2 812 012:01610221ع12]. 
التفرع غير الشرطي يعني الانتقال من موضع إلى آخر في نفس البرنامج دون أية 
شروط. 


ومن المعروف أن الكومبيوتر ينفذ البرنامج طبقا لترتيب السطور, أو يتم تنفيا 
الأوامر بترتيب ظهورها في البرنامج واحداً تلو الآخرء ولكن في بعض الأحيان 
يكون من الضروري الانتقال ( القفز ) إلى جزء آخر بالبرنامج وبالتالي يتغير التتابع 
الطبيعي للترتيب؛ ومن ثم التنفيذ. ويطلق على هذا الانتقال التفرع غير 
الشرطي. ويستخدم في تنفيذه الأمر ©1 20) والذي يساهم في الانتقال إلى أي 
أمر آخر في نفس البرنامج. 


أي أن أمر التفرع غير الشرطي (160' 20 يستخدم في الانتقال غير الملشروط 
إلى أي سطر من سطور البرنامج المذكور رقمه بعد هذا الأمر. ويأخذ هذا الأمر 


الصيغة التالية: 
1 )1 ()2) 11 
حيث 32 رقم الأمر نفسه» 7/1 رقم أول جزء من البرنامج مطلوب الانتقال إليه. 
3 * 2 '17[1ج21 10 
3 + 2 211771 20 
411 2 211771 30 
:411311 '" 11خ '" 211771 40 
0116 11آ1 '' ([4113111 '" 117071 50 
015 '" 11101417 '" 0117371 60 
وعند تلك السطور نحصل على النتائج الملوضحة. 
بينما السطور التالية, فإن نتيجتها كما هي موضحة فيما يلي: 
6 
5 
0000 3 * 2 '1771ج21 10 
11104 3 + 2 211771 20 
601 0 0©© 25 
2 211771 30 


" لذ '' 21151 40 
'' 4111110 '' 211151 50 
'"* 11012416" '' 211/1 60 


الأمر الحالي: 


**” 1074 60 20 © >1 10 60 10 . ينبغي أن يكون رقم 
الجملة المطلوب الانتقال إليها رقماً صحيحاً موجبا وليس متغيرا عدديا أو 


** 20 160 20 20 .لا بمكن نقل التحكم إلى الجملة نفسهاء وإلا ظل 


استدعاء البرامج الفرعية 89171318017111/17. وينبغي أن ينتهي الأمر الفرعي 
المطلوب استدعائه بالجملة 101411 11/1. 


وحقيقةً أن الأمران 10 0© يه 581719 20) متشايمانما عدا أن 
الكومبيوتر يحفظ مكان الأمر 51[13 7200) الذي تسبب في التوجه إلى البرنامج 
الفرعي, ثم يبدأ في تنفيذ الأوامر الكائنة بالبرنامج الفرعي ( بدايته الرقم العالي 
للأمر 51[13 ©© ) إلى أن يصل للأمر 121711712037., فيعود إلى المكان الذي 
حفظ فيه. ثم يتم تنفيذ الأوامر التالية له في البرنامج الأصلي. 
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؟ - التفرع الشرطي 18لطاع2 812 202011610221). 

هو النوع الثابي من التفرع, ويعني الانتقال من موضع إلى آخر في البرنامج تحت 
شرط معين معتمداً على نتيجة المقارنة بين بين مقدارين, فإذا تحقق الشرط يتم 
الانتقال» وإذا م يتحقق الشرط له يتم الانتقال. 


وتتم عملية المقارنة باستخدام مجموعة من الرموز يطلق عليها عوامل العلافات 
أو الروابط المنطقية وهي كالتالي: 
< عق - > عق <> أر >< عق < ا عع > بهم - 


وتستخدم هذه العوامل في بناء التعبيرات المنطقية 10125ووع1 م12 1081621 
والني ُستخدم في المقارنة بين مقدارين أو تعبيرين. وتحدد التعبيرات المنطقية العلاقة 
بين مقدارين بحيث تكون نتيجة التعبيرات في إحدى الصورتين ( صواب 116 ) 
أو ١‏ خطأ ع1'915 ). 


ويتم تنفيذ التفرع الشرطي في لغة البيزك باستخدام الأمر 1111011 عق "11 
والذي يستخدم التعبير المنطقي في عملية المقارنة» فإذا تحفق الشرط المذكور 
(©1333) يتم القفز إلى الموضع الملل وب الانتقال إليه. وإذا لم يتحقق الشرط 
( ©1815 ) يتم تنفيذ الجملة التالية لأمر التفرع الشرطي 1111917 ه "11 , أي 
لا يتم الانتقال. 


0 


ويأخذ أمر التفرع الشرطي الصيغة التالية: 
در أل 1 16.0 11م 
حيث :11 
* رقم أمر التفرع الشرطي ذاته 8 
* 18.0 رابطة منطقية معينة أو التعبير المنطقي المستخدم في عملية المقارنة ع8 
* 22 رقم الجرء من البرنامج المطلوب الانتقال إليه عند تحقق الشرط. 


وهناك بعض البرامج تستخدم الأمر (16 ()20) بعد كلمة [111191, ومن ثم 


فإن أمر التفرع الشرطي في هذه الحالة يأخذ الصورة التالية: 
م )1 200 111111 1.0 "11 0 


وفي بعض نسخ البيزك؛ يبمكن وضع أمر التخصيص.ء أو أي أمر منفذ ( 
طباعة, قراءة. توقف ... اخ ) في فاية أمر التفرع الشرطي بدلاً من رقم الجملة 
المطلوب الانتقال إليها في حالة تحقق الشرطء مغلاً. 


ب 1+ 1111-14 8 < فى "11 
1111101510017 2 ع فى "11 


التك رار : +1110 1,)0017. الفهرس 
يطلق على التكرار في بعض الأحيان الحلقة التكرارية, وتستخدم الحلقات 
التكرارية في تكرار مجموعة محددة من الأوامر بالبرنامج عدداً معيناً من المرات. 


وتضطلع الحلقة التكرارية بمهمة تنفيذ مجموعة من الأوامر بالبرنامج لعدد نحدود من 
المرات, وفي كل مرة تتغير قيم متغير أو أكثر. 


ولبناء الحلقة التكرارية يتم ااستخدام الأمر 710751 8# +101 حيث 
تستخام كلمة البريحة +101 للدلالة على كل وحدة من المجموعة أو من 
الجدول., وذلك لتفادي كتابة أمر ما مرة أخرى. بينما تستخدم كلمة البرمجة 
1 لإفاء ذلك الجزء من البرنامج الذي بدأ بكلمة البرمجة +1"01 . 


وتحتوي كلمة البرمجة +1001 على جميع المعلومات الخاصة بالقيمة الابتدائية, 
وقيمة الزيادة, والقيمة النهائية للتكرار, كما أنها أيضاً تقوم بعملية الزيادة, ولذلك 
لا نحتاج للأمر '1,171. وتقوم أيضاً بإفهاء التكرار عند الوصول إلى عدد المرات 
المطلوب تكرارها. بينما كلمة البرمجة '71101 تحدد فاية التكرار. والصورة التالية 
توضح كيفية بناء التكرار باستخدام الأمر '72]11561 عق +1"001: 


01 10016 1 - 71 1)( ١2 51117 3 


12 1-11 


0 


مكببت) . 


* 1 متغبر عددي يسمى دليل التكرار, 
* 771 القيمة الابتدائية للدليل, 


* 772 القيمة النهائية للدليل, 

* 773 قيمة الزيادة للدليلء 

* 21 رقم كلمة البرمجة +7001 ( أول سطر في الحلقة التكرارية ), 
* 212 رقم كلمة البرمجة 2/1031 ( آخر سطر في الحلقة التكرارية. 
ويمكن توضيح هذا الأمر على النحو التالي: 


- تبدأ قيمة الدليل بالقيمة الابتدائية 771. 

- يتم تنفيذ جميع الأوامر المحصورة بين كلمت البرمجة '72/171 عه +701 والتي 

يطلق عليها مجال :12011383112 التكرار. 

- عندما يتم الوصول إلى كلمة البرمجة '72/1761 يعود التحكم إلى كلمة البرمجة 

.101 

- تتزايد قيمة الدليل بمقدار الزيادة 7873. وتقارن قيمة الدليل مع القيمة النهائية 
2 فإذا كانت قيمة الدليل أقل من أو يساوي القيمة النهائية 172 يتم تنفيذ 

الخطوة الثانية من السرد الخالي ( تنفذ جميع الأوامر المحصورة ), خلاف ذلك ينتقل 

التحكم لتنفيذ الأمر الذي يلي كلمة البريجة "711,361 في التتابع الطبيعي للبرنامج. 
وفي حالة عدم كتابة مقدار الزيادة 173 في كلمة البرمجة 1001+4. فإن قيمة 

الزيادة في الدليل تعتبر ١‏ في كل مرة. وتأخذ كلمة البرمجة +1601 ني هذه الحالة 


الصورة التالية: 
١71 1)( 2‏ -<1 1"0014 01 


التكرارات المتداخلة: 
تحسوي التكرارات المتداخلة على أكثر من حلقة تكرارية,» ومنها التكرار 


الغنائي, والتكرار الغلاني, 500 6 وفيما يلي التكرار الغنائي كأحد التعكرارات 
المتداخلة. 


التكرار الثنائي ( التكرار الزوجي ): 
يتكون التكرار الزوجي من تكرارين أحدهما داخل الآخر. يسمى الأول التكرار 
الداخلي 1,007 1221, والآخر يطلق عليه التكرار الخارجي 1.007 “1161 0©. 


يأخذ التك ار الثنائى الشكا التالى: 
لدي . 


1 01 

1 01 

00 111111 70 
100 001111 2000 
د الجا 

ادا 


ويتم تنفيذ الحلقة التككرارية الداخلية أولا إلى أن تنتهي قاماء ثم يتم - بعد 
ذلك - تنفيذ الخحلقة التكرارية الخارجية. 


اباب 


أمر القراءة (121547, وأمر البيانات 14 10.4 . 
يستخدم أمر القراءة (101041 في تخصيص بيانات عددية أو غير عددية لمجموعة 
متغيرات بذاكرة الكومبيوتر أثناء تشغيل البرنامج, ويأخذ أمر القراءة الصورة 
التالية: 
كرا عاطمتحه؟١‏ للذكل] م 


سكببك) : 


* 2 عبارة عن رقم أمر القراءة ذاته, 
* أ5ز1 17211216 تشير إلى قائمة متغيرات عددية أو غير عددية المطلوب قراءة 
فيمهاء ويفصل كل متغير عن الآخر فاصلة عادية (و). 


وجميع البيانات المطلوب قراءقّا بأمر القراءة ينبغي وضعها في أمر البيانات, 
والذي يأخل الصورة التالية: 
أكرا عتلد؟١‏ 4 1 خا[ 1 


مسعببة): 


4و 


3 


رقم أمر البيانات ذاته 
* )115 78106 تمل مجموعة من القيم العددية أو غير العددية, والتي سيتم 
تخصيصها مجموعة المتغيرات الكامنة في أمر القراءة. ويتم فصل كل قيمة عن 
الأخرى بفاصلة عادية (١‏ و). وكل قيمة في أمر البيانات يجب أن تناظر متغير مسن 
نفس النوع في أمر القراءة. 


وام 


وأمر البيانات يستخدم في نفس ترتيب ظهوره في البرنامج ( طبقا لرقم الأمر في 
البرنامج 324 ولذلك فإن أمر القراءة يتطلب ترتيب قيم البانات في كر البيانات 
بالترتيب الذي يتطلبه تنفيذ البرنامج. 


ومعظم مخططي البرامج يضعون أوامر البيانات معاً في فاية أو بداية البرنامج. 
وعند استخدام أمري القراءة والبيانات يجب ملاحظة: 
- ترتيب قيم البيانات في أمر البيانات بالترتيب الذي يقابل المتغيرات المخصصة لما 
في أمر القراءة, ولابد أن تكون من نفس النوع. 


- كل استخدام لأمر القراءة سيأخذ عددا من القيم من أمر البيانات مساويا لعدد 


متغيراته. 


- عندما يتم استخدام جميع القيم بأمر البيانات, فإن أي محاولة أخرى لاستخدام 


أمر القراءة سيؤدي إلى توقف البرنامج. 


ِِ استخدام أمر إعادة التخزين سيجعل البرنامج يبدأ مرة أخرى في بداية أول قيمة 
في أمر البيانات. 


أمر الأبعاد: 1(11/1. 

في لغة البيزك بمكن تجنب مجموعة متتالية من خلايا الذاكرة تحمل نفس الاسم 
باستخدام أمر الأبعاد 1(1141. ويكمن هذا الأمر قرب بداية البرنامج, ويتيح 
للمبرمج توفير مجموعة متتالية من الخلايا. 

ويستخدم هذا الأمر في تحديد مكان بالذاكرة جموعة بنود تحت اسم معين 
وليكن 37) ومجموعة البنود عبارة عن مجموعة من المتغيرات تشترك في نفس الاسم 
وتتميز عن بعضها بالرقم فقط. وبمكن تحديد اسم مجموعة البنود وأبعادها باستخدام 
هذا الأمر يليه اسم مجموعة البنود, ثم عدد المتغيرات بين قوسين. لذلك يأخذ هذا 
الأمر الصورة التالية: 

رم ) 7 10111 

حيث 7 اسم مجموعة البنود.» 1 عبارة عن حجم متغيرات مجموعة البنود. 


وف بعض الأحيان يتطلب الأمر إدخال مجموعة متتالية من البيانات في وقت 
واحد. ومثل هذه المجموعات تسمى المنظومات 41183. وتعرف المنظومة ذات 
البعد الواحد 4119859 [1(01111611510112 - 0116© بالقائمة 1,151, بينما تعرف 
المنظومة ذات البعدين :431:23 101111115101121 - 170" باالجدول 1816 أو 
المصفوفة 71310133 , ويتم تخصيص مواضع داخل ذاكرة الكومبيوتر لمهذه 
المنظومات تعرف بالمتغيرات ذات الأبعاد 17521122165 5115561310060 . 


وفيما يلي صورة المتغيرات ذات البعد الواحد: 


ر 512 )7 10111 م 
حيث 7 رقم أمر الأبعاد. والذي يظهر في بداية البرنامج» 77 مجموعة المتغيرات 
ذات البعد الواحد والمطلوب الإعلان عنهاء 5126 حجم المتغيرات» وينبغي أن 
يكون حجم التغير عدداً صحيحاً يعبر عن أكبر عدد مطلوب أن تصل إليه 


القائمة. 


وتوجد تطبيقات متعددة لاستخدام ذلك الأمر للتغلب على صعوبات تواجه 
المعلم في تدريس الرياضيات, قد يصعب عليه إيجاد حلول سريعة لهاء ومن أمنلة 


تلك التطبيقات ما يلي: 
أ- إيجاد أكبر قيمة عددية :21111111 121:66 جموعة من القيم منل إيجاد 
أكبر درجة في مجموعة الدرجات, أو أكبر ربح في مجموعة من القيم اه 0 


ب - فرز الأعداد 5011128 :721112261 , أي ترتيب البيانات العددية المخزنة في 


قائمة بذاكرة الكومبيوتر في ترتيب تنازلي أو تصاعدي. 


ج - إيجاد المتوسط الحسابي 216212 1216111116]1 م والا مراف المعياري 
0 51311012101 جموعة من الدرجات الخام. 


د - إيجاد معامل الارتباطذ 00©111161216) 0011:1211011). أو مقياس العلاقة بين 


متغيرين أو عدة متغيرات. 


ه - إيجاد معادلة الاغدار 1011201011 1281551011 جموعة من البيانات. 
وهي معادلة الخط المستقيم التي تحقق التوافق الأمثل مجموعة من النقاط. 


أمري التوقف 8'16(1, والنهاية (101[1 . 

يدل الأمر (10811 على فاية البرنامج» فهذا الأمر ينبه الكومبيوتر إلى ضرورة 
التوقف عن تشغيل البرنامج بعد أن تكون النتائج المطلوبة تم الحصول عليها. 
وتوجد الكنير من أنظمة البيزك لا تلح في استخدام الأمر (10181 إلا عند الرغبة 


في استخدامها. 


ولكن الأمر «5816001 ينهي العمل بحل البرنامج, وقد يأنَ هذا الأمر كسطر 
مفرد في البرنامج ويأخذ الصورة التالية: 
1-102 
حيث 2 رقم أمر توقف البرنامج. 


أو قد يأ مع أمر التفرع الشرطي. فمثلاً السطر التالي: 
١ 111111 2111 ' 11141 15 1) 1.'': 102‏ - ج "11 م 
وهذا يعني أنه إذا كان الشرط 7[ - 8 متحقق, عندئذٍ أكتب الجملة '1 1114 
1 15 ثم أوقف البرنامج, عندئدٍ سيظهر التقرير: 
3 1 ]52111111 «1)01 5 
أي أن الأمر الغالث في السطر رقم 12 سبب توقف للبرنامج المستخدم. 


أمر الملاحظات: 121731. 

وهذا الأمر لا يؤدي أي شئ جوهري داخل الكومبيوتر؛ وإنما يكتب فقط 
التوضيحات على شاشة العرض دون الاهتمام يماء ويتم وضع هذا الأمر في أي 
مكان في البرنامج م للتوضيح المطلوب. 


وعند تنفيذ البرنامج, لا تظهر التوضيحات التالية للأمر 1 ولكن تظهر 
بمكن تكرار ذلك الأمر إلى أي عدد من المرات طبقاً لطبيعة البرنامج. 


أمر توليد الأعداد العشوائية (1217/1. 

يستخدم الكومبيوتر - من خلال ارم كارن 0 يسمى أمر توليد الأعداد 
العشوائية, لاستنتاج مجموعة من الأعداد بطريقة عشوائية» ويستخدم هذا الأمر في 
برامج متعددة كالسحب الذي يحدث في شهادات الاستثمار. وبرامج الألعاب 
والألغاز. 


وعند تجريب التعليمة: 141377 2141771 فإن الكومبيوتر سيكتب عاددا 
عشوائياء وعند تكرار العمل يكتب الكومبيوتر عددا عسشتران اشر 0 
أخ. 

والأعداد العشوائية التي سيكتبها الكومبيوتر تنحصر بين ( 1 , 0 ). وعند 
الرغبة في الحصول على أعداد عشوائية نحصورة بين ( 5 ,0 ).يتم تلقين 


4ر” 


الكومبيوتر التعليمة: 5 * (1831 '2121131 . أما في حالة الحصول على أعداد 


عشوائية صحيحة تنحصر بين ( 10 , 0 ) , يتم تلقين الكومبيوتر التعليمة: 
1 + (10 * رالتخ] ) 11 1101م[ 
وإضافة الرقم 1 الهدف منه الوصول إلى 10. وتم استخدام كلمة البرمجة "12/1 


لحذدف الكسور, والحصول على أرقام صحيحة. 


ويستخدم ذلك الأمر في تطبيقات رياضية متعددة مثل التدريب على عمليات 
الضرب المتنوعة. 


وقد يأخذ ذلك الأمر الصيغة التالية: 
خ * بالل ]1 دل 7 
وتجدر الإشارة إلى أن الأعداد العشوائية عبارة عن أعداد غير متوقعة تماما وكل 
عدد منها له عدد من فرص الظهور كأي عدد آخر. وإذا تم طلب أعداد عشوائية 
من خلال الأمر السابق» يمكن الحصول على أعداد مفل: , 0.4489245 


.| 0.0052637 ., 0.9637921) ., 0.0456926 . 0.1627088 
.6 اللي ال لا 20 4 2) 


وبمكن استخدام ذلك الأمر في الإحصاءات والمسائل الرياضية التي تحجنوي على 
ألعاب محاكاة. 


برمجة المادة 


اكم؟ 


من المألوف أن الكومبيوتر لا قيمة له بدون توافر مجموعة المعلومات التي 
توجهه. ويصبح - بدون تلك التعليمات - مجرد صندوق مشحون بالإلكترونيات 
الدقيقة التي لا جدوى منها أو منه. ومجموعة المعلومات التي ينبغي أن تتوافر 
للكومبيوتر يطلق عليها إكسير الحياة بالنسبة لذلك الجهاز. 


وتتضح الوظيفة الأساسية للكومبيوتر في معالجة مجموعة من البيانات من خلال 
المرور عبر ذنلاث خطوات متتابعة هي إدخال البيانات, 5 معالجتهاء 0 إخراج 
تلك البيانات. ويتم ذلك من خلال سلسلة متتالية من التعليمات المكتوبة بلغة 
معينة يدركها الكومبيوتر كلغة البيزك. تلك العملية يطلق عليها البرنامج. 


وما تم عرضه في الفصل السابق ما هو إلا بعض الأوامر التي ينفذها 
الكومبيوتر. وتمحى من ذاكرته فور تنفيذها إذا كانت أوامر مباشرة ( بدون أرقام 
للسطور ). أما الطريقة المهمة في التعامل مع الكومبيوتر تتمثل في تجميع عدد من 
الأوامر في برنامج معين, هذا البرنامج يؤدي مهمة معينة مغل حل مسائل رياضية 
معينة. فما البرنامج في ضوء لغة البيزك؟, وما أسس تصميم ذلك البرنامج؟, وكيف 
بمكن تصميم بعض البرامج في ضوء تلك الأسس؟. فيما يلي إجابة عن تلك 
الأسئلة. 
معنى البرنامج: 112060:1:4111. الفهرس 

اسن ما ا راف لحا را رمه وى امبرف ريات اي 
ترجمة تلك الخطوات إلى تعليمات 11151110110125 مفصلة يعيها الكومبيوتر. 


تلك التعليمات يتم ترتيبها في نظام عام بجعل الكومبيوتر يؤدي مهمة متطلبة. وهذا 
النظام المتتابع يطلق عليه البرنامج. 


فالبرنامج إذن عبارة عن سلسلة من التعليمات المتتابعة التي يقبلها الكومبيوتر 
للقيام بمهمة معينة,. وسلسلة التعليمات هذه يجب كتابتها باحدى اللغات التي 


يفهمها الكومبيوتر, أو تلك الني يستطيع أن يفهمها. 


وبمكن تعريف البرنامج أيضا بأنه أي محتوى يخترن في ذاكرة الكومبيوترء هذا 
امحتوى يطلق عليه تعليمات أساسية. 


والبرنامج هام كثيراً بالنسبة للكوهمبيوتر, فالكومبيوتر بدون برنامج كالعقل 
البشري بدون معلومات ولا يستطيع أن يؤدي أي مهمة من المهام التي يقوم يكماء 
ومن جانب آخر فإن البرنامج يمكن الكومبيوتر من أداء جميع المتطلبات المنطقية 
بسرعة فائقة لا يستطيع أن يصل إليها أي فرد. 


البريجة: 102 10)214111111. الفهرس 
البرمجة هي تلك العملية الني يتم يما كتابة مجموعة التعليمات المتتابعة التي توجه 


الكومبيوتر لحل مشكلة معينة وتلقين الجهاز لتلك التعليمات. 
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وبمعنى آخر فإن البرمجة هي عملية كتابة البرنامج لإخبار الكومبيوتر بما ينبغي أن 
يكون, أو ما ينبغي أن يؤديه من أعمال. 


ولذلك فإن للبرمجة عنصران أساسيان؛ أولهما يختص بالصياغة المنطقية 
لإجراءات حل المشكلة موضوع الدراسة, وثانيهما يضطلع بمهمة ترجمة تلك 
الإجراءات إلى مجموعة من التعليمات التي يفهمها الكومبيوتر وتؤدي إلى حل 
المشكلة. 


ولتوضيح معنى البرنامج وكيفية بناءه» يتم عرض المثال التاللي لبرنامج يستهدف 
طباعة جدول الضرب الصغير على الشاشة: 


17571417 :141811 .طخ 1131 10 
77 20 

" 1418115 .مطل '" 511131 30 

40 21217310 35 4 

50 71 

60 1531 011111: 1:00 

0 1 -1 ج101 70 

80 131 1111111: 1.00 

90 101+ 11- 1 100 

7( * 1 - ط 100 

2:" "ون :" # "1 1[ج[ط 110 
7 771731 120 

1.00 110111 017 10 1ع 130 


140 1 

150 11 1 

000127 010111 '01) رالاا طاكل 1601 
لالاا 170 


برنامج ( ١١‏ ): طباعة جدول الضرب الصغير على الشاشة. 


مكونات البرنامج. الفهرس 

لقد اتضح فيما سبق أن البرنامج عبارة عن سلسلة متتابعة من التعليمات 
المرتبطة بعضها بالبعض الآخر بطريقة معينة» ويتكون البرنامج من مجموعة من 
السطورء كل سطر يشار إليه برقم ( أو عدد ). وكل سطر يحتوي على أمر أو 
أكثر من أوامر لغة البيزك. ويطلق على محتويات السطر العبارة )51]916©11213. 


وينبغي الأخذ في الاعتبار الملاحظات التالية عند كتابة البرنامج: 
أ يتم ترقيم أسطر البرنامج بعرتيب تصاعدي بدءا من الأمر الأول حكن الزفر 
الأخير. ويفضل أن يتزايد الترتيب بمقدار عشرة, لإعطاء فرصة إدخال أوامر 
جديدة منى اقتضت الحاجة إلى ذلك. 


ب - يعاد ترتيب الأوامر أثناء عملية البريمجة بطريقة متزايدة» وهذا يعني أن الأمر 
الذي يراد إدخاله في ترتيب سابق بمكن كتابته في أي مكان من البرنامج مع إعطائه 
الرقم أو العدد الذي يأن به في الترتيب السليم. 


ج - إذا كان هناك أمران ( أو أكثر ) مما نفس الرقم ( العدد ) فإن الأخير 
منهما هو الذي سيستخدم. وهذا يتيح للمبرمج “2108121121131 تصحيح الأمر 
الخطأ وذلك بإعادة كتابة الأمر في صورته الصحيحة بنفس الرقم ( العدد ), وعند 
الترجممة سوف يحذف الأمر الخطأ ويوضع مكانه الأمر الصحيح. 


د - الملاحظات والتعليمات تكتب في سطر منفصلء ويأنّ بعد رقم ( عدد ) السطر 
أمر الملاحظات 181011, ثم يكتب التعليق المطلوب في هذه الحالة. 


ه - آخر أمر في البرنامج هو الذي يأخذ أكبر قيمة عددية في ترتيب أسطر 
البرنامج, وهو أمر النهاية (1911, وهو إشارة إلى أن البرنامج أصبح كاملا 
وجاهزا للترجمة. وفي بعض الأحيان يستخدم الأمر 516012 بدلاً من الأمر 
آلااا. 


وخلاصة القول أن برنامج البيزك يتكون من مجموعة أوامر 001311112120), 
وكل أمر بمثل تعليمة 56966111612 معينة للكومبيوتر للقيام بعمل ما من الأعمال 
المتنوعة. وكل أمر من هذه الأوامر يكتب في سطر منفصلء أو يمكن كتابة مجموعة 
من الأوامر في سطر واحد. ويتم ترقيم أسطر البرنامج ترقيماً تصاعديا الام ارك 
أمر في البرنامج حتى الأمر الأخير. 


0 تصميم البرنامج. الفهرس 

لكي يخضع الكومبيوتر لمعالجة المشكلات الرياضية, وأداء النتائج الخاصة بحل 
تلك المشكلات. ينبغي برمجة هذه المشكلات؛ وتكوين البرامج التي يتم تلقييها إلى 
الكو مبيوتر. 


وقبل الحديث عن تصميم البرامج, يجب مراعاة الاعتبارات التالية: 
- التعرف على سعة الذاكرة التي تتطلبها عملية نخزين البرامج. 
- إدراك الأوامر المختلفة التي تحتاجها عملية تصميم البرامج. 
- التعرف على محتويات المعالح الداخلي من برامج ثابتة» وعلى قدرته على معاجة 
البرامج المتغيرة. 
- تحديد ما يتطلبه البرنامج من وقت لتصميمه. وأقصر أساليب التصميم باستخدام 
الأوامر المتنوعة, والحلقات التكرارية المستخدمة. 
هذه الاعتبارات يطلق عليها عملية تحليل البرنامج. 


ويتطلب إعداد البرامج القيام بخمس خطوات أساسية هي: 
١‏ - تحديد موضوع المشكلة؛ حتى بمكن التعرف على الصيغ الرياضية المتضمنة 
بتلك المشكلة. 
؟ - تحديد خطوات العمل بالتفصيلء؛ حتى يمكن تحديد التعليمات التي ينبغي 
إعطائها للكومبيوتر كي يقوم بعملياته المتنوعة للوصول إلى النتائج. وتلك الخطوة 
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من الممكن استنتاجها وتحديدها في ضوء الصيغ الرياضية المختلفة التي تعقرر في 


الخطوة الأولى. 

* - ترميز الخطوات المختلفة التي تتضمنها العمليات الخاصة ببرامج المعالجة مسن 
خلال الكومبيوترء أي التعبير عن هذه العمليات والخطوات بلغة معينة من اللفات 
عالية المستوى التي بمكن استخدامها. 


4 - اختبار البرنامج بعد ترميزه للتأكد من صحته. 
ه - توثيق البرنامج حتى بمكن الرجوع إليه عند الحاجة. 


ولكي يتم تصميم البرنامج في ضوء لغة البيزك, وحتى يصبح هذا البرنامج في 
صورته النهائية, ينبغي الأخدذ في الاعتبار عدد من الأسس التي نقترحهاء والتي في 
ضوئها يتم تصميم برامج عامة لمشكلات رياضية عامة, بحيث يفيد البرنامج منها في 
حل أي مشكلة رياضية فرعية متضمنة هذا البرنامج. 


وتجدر الإشارة إلى أنه من خلال تحليل تلك الأسس واستيعاها جيداًء يتمكن أي 
فرد ‏ حتى ذو الخبرة المحدودة في مجال الكومبيوتر والبرمجة بلغة البيزك ‏ 
تصميم بعض البرامج في الرياضيات؛ ولكن ينبغي أن تكون لديه خلفية رياضية 
معقولة. 


وفيما يلي عرض لهذه الأسسء, مع عرض هنال لمشكلة الهدف منها حل أي 
معادلتين من الدرجة الأولى في مجهولين: 
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١‏ - دراسة المشكلة دراسة شاملة. 

قبل البدء في تصميم البرنامج يجب دراسة المشكلة الرياضية المطروحة دراسة 
فاحصة. ووضع جميع الحلول في صورة معادلات رياضية جبرية» ثم تحويبل تلك 
المعادلات إلى تعبيرات حسابية باستخدام لغة البيزك. 


وفي منالنا الحالي ( إيجاد حل معادلتين من الدرجة الأولى في مجهولين )» فإنه يتم 
التعرف على الصورة العامة لأي معادلتين من الدرجة الأولي في مجهولين بالشكل 
التالي: 
م - لا وا + ا مه ش ص - لا رط + ١‏ به 
وينبغي تحليل جميع الخطوات الرياضية التي تؤدي إلى الحصول على قيمتي ل , 5 
بالطرق الرياضية المعروفة» وستكون النتيجة النهائية كما يلي: 


ا َ اانا ل اش ” 
ويه - دط 31 ريه - درط 31 


وبفرض وجود متغير ما وليكن ] حيث: 
5 مه دوط 1 -<) 
إذن تصبح المعادلات الرياضية السابقة على التالية: 
رطا روة- رونا ارد 


ع دي -وط 
612-211 _ب 
ا 


ار الى 
ا 


؟ - نتحويل الصيغ الرياضية إلى تعبيرات حسابية باستخدام لغة البيزك. 

والأساس الثابئ من الأسس التي رأيناها لتصميم برنامج لأي مشكلة. وخاصة 
المشكلة الرياضية؛ تحويل الصيغ الرياضية المستنتجة إلى تعبيرات حسابية باستخدام 
لغة البيزك, ويتم ذلك على النحو التالي: 


ا اسك 
0 1/ (رطبيبى - وط يب ) - 2 
1/4 *رة - نك خرة ) - لآ 


وهنا تتوقف مرحلة دراسة المشكلة بعمق وتحويلها إلى تعبيرات حسابية بلغة 
الذرك. 


م كتابة البرنامج. 
يتضمن هذا الأساس مجموعة من الأسس الفرعية المتنوعة وهي: 


أ) تحديد المدخالات وصياغتها: 
يقصد بتحديد المدخلات معرفة المدخلات وتعيينها في البرنامج,. ولذلك يلزم 
تعريف المدخلات الخاصة بالبرنامج. فمدخلات البرنامج عبارة عن المتغيرات التي 
تتغير من مشكلة فرعية إلى أخرى تتضمنها المشكلة الأساسية.وفي ضوء ذلك فإن 
متغيرات البرنامج في منالنا هذا عبارة عن: 
0 527 :952 2157 


أما صياغة المدخلات فتتم من خلال استخدام الأمر '12/2][1 . وفي هذا 
المغال فإن عملية صياغة المدخالات تأخذ الصورة التالية ( تأي بعد سعطر الأمر 
111 ): 


1خ :" -41 " 1773211 20 
1 : " -81 " 17332171 30 
1):" -1) " 1]آط6ز1 40 
2 :" -42 " 1732171 50 
2 : " -82 " 1132171 60 
2 :" - 2) " 1102101 70 


لقد تم استخدام علامتي التنصيص » » لإظهار ما بداخلها على شاشة العرض 
عند تنفيذ البرنامج: وتجدر الإشارة إلى أنه يمكن وضع المدخلات في سطر واحد 
كما يلي: 


20 13121711 41 , 81 , 1 , 42 2 


ب - تحديد العمليات الأساسية وصياغتها: 
العمليات الأساسية في البرنامج عبارة عن التعبيرات الحسابية بلغة البيزك اخولة 
من الصيغ الرياضية المستنتجة من تحليل ودراسة المشكلة. 


ولذلك فإن التعبيرات الحسابية عبارة عن: 
442*121 -41*1852 - 1 
ثخ# 2*851(/1)-822* 01))-<6 
1 *2-42) * 1د4)- 1١5‏ 


ونصاغ العمليات الأساسية باستخدام أمر التخصيص 1.171 ( في الكثير مسن 
الأحيان لا تظهر في البرنامج )» ومن , فإن العمليات الأساسية في البرنامج الحالي 
تأخذ الصورة التالية: 


1 * 42 -122 * 1 - 1 850 
1 *2)-12* 1)) -<65 90 
11 * 42 -2)* 1 ) - لا 100 


ج - تحديد المخرجات وصياغتها: 
المخرجات في البرنامج عبارة عن النتائج النهائية المتطلبة من ذلك البرنامج. 
لذلك فإن المخرجات في المثال الخالي هي الآ و 26. 


ونصاغ المخرجات باستخدام أمر الطباعة '2181171 , وتأخذ سطوراً تالية 
للعمليات الحسابية كما يلي : 


: " -56 '" '12391ج1ط 110 
17" للا" 1101ج1ط 120 


وتم استخدام علامتي التنصيص لإظهار ما بداخلها على شاشة العرض. وينتهي 
البرنامج باستخدام الأمر انآ 0 


10 ا 130 
والبرنامج في صورته النهائية يصبح على الصورة: 


75 11170 017 50117110177 .+21 1511 10 
1خ :" -41 " 113211 20 

30 1132171 " 81- " : 1 

1):" -1) " 1]آط1262 40 

50 1732171 " 42- ": 2 

60 1732171 " 82- " : 2 

70 1102101 " )2 - ": 2 

80 1- 41 * 22- 42 * 1 

1 /(81* 82-02 * 01 ) ع5 0و 
01١/1‏ * 02-42 * 41 ) نآ 100 
5 : " -56 " 117371ط 110 

17" 0" 1101ج1ط 120 

130 1310 


برنامج ١7 ١‏ ): حل معادلتين من الدرجة الأولى في مجهولين 


و" 


5-36 اختبار وتصحيبح البرنامج. 
يعد هذا الأساس المرحلة النهائية التي بعدها يمكن تعميم البرنامج واستخدامه في 


وفي هذه المرحلة يتم تصحيح الأخطاء التي قد يتضمنها البرنامج وهي نوعان: 
الأول: أخطاء لغوية ١‏ أي الخاصة بلغة البييزك ). وتلك الأخطاء لا يقبلها 
00000000 ا 20 
في سطر معين فإن الكومبيوتر ينبه إليه وييدي التعليمة التاليِة: 501476 
...101 +180181801, ومن ثم يتم تصحيح الخطأ عند وجوده بطريقة فورية. 


والغابي: أخطاء منطقية ( أخطاء في النتائج النهائية لحلول المشكللات ) الذي يتم 
اسان خلال إبجاد مجموعة حلول لمشكلات معينة بطريقة يدوية, ثم إييحهاد 
الحلول لنفس المشكلات من خلال البرنامج, فإذا اختلفت الحلول اليدوية عن 
الحلول من خلال البرنامج المصمم, فاحتمال أن يكون هناك خطأ منطقي مايتم 
تصحيحه من خلال مراجعة البرنامج. وخاصة المعادلات الرياضية الني يتضمنها. 
والتصحيح المستمر وإعادة تلك المهمة مرة أخرى. إلى أن تتفق النعائج. أما إذا 
اتفقت النتائج في البداية فإن البرنامج صحيح منطقياء وتم - من قبل - نحري صحة 
البرنامج قي و سك شيم 


وبمكن وضع الأسس السابقة لتصميم برنامج. خاصة ني مجال الرياضيات, 


بالشكل التالي: 


شكل 7١‏ ): أسس 3 نامج 3و 
شكل ( 7 ): أسس تصميم برنامج في الرياضيات 


وفي ضوء الأسس السابقة» سيتم عرض مجموعة من الأمثلة في مجال الرياضيات, ثم 
البرامج مصممة في ضوء تلك الأسس: 


مثال :١‏ 
صمم برنامج متكامل بلغة البيزك لإيجاد كل من الخيط والمساحة لدائرة نصف 
قطرها '1. 


التصميم: 
١‏ - دراسة المشكلة دراسة فاحصة بحدف استنتاج الصيغ الرياضية الني تؤدي إلى 
حل المشكلة: 


“11111211 1 [[ 2 - م 
14 - م 


؟ - تحويل الصيغ الرياضية إلى تعبيرات حسابية بلغة البيزك: 
]22[ 
2 - * ]2 ح هم 
152277 


7 كادالر نامج : 
1.1 )1 ا ) "21 14 1خ ( اللخ 2414311111 113/10 113/1 10 


: " - 2 '"' 11/12*1 20 
7 -21 30 
* 221 * 2 حدم[ 40 
2 - * ]2 - فى 50 
2[ :" - 12 ' 2111 60 
هم:' - ل '' 21151 70 
1/10 80 
برنامج ١ ١‏ ): إيجاد محجيط ومساحة أي دائرة. 


مثال ”: 
تصميم برنامج متكامل لإيجاد مساحة وحجم أي أسطوانة دائرية قائمة. 


١‏ - دراسة المشكلة دراسة فاحصة واستنتاج الصيغ الرياضية الني تؤدي إلى حل 
المشكلة كالتالي: 


للأسطوانة الدائرية القائمة مساحتان, أوهما المساحة الجانبية و ». والمساحة 
الكلية 41 وهي عبارة عن المساحة الجانبية ومساحة القاعدتين. وبفرض أن حجم 
الأسطوانة الدائرية القائمة 77 فإن الصيغ الرياضية المستنتجة تصبح على الصورة 

التالية: 
خم 21123 - وم 


2 ][ 2 + وم [[ 2 -)م4 
2 © (" + 2 )211 -لا .. 
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؟ - تحويل الصيغ الرياضية المستنتجة إلى تعبيرات حسابية باستخدام لغة البيزك: 
5 2 7 1:1 6552م 
٠ (‏ + و)*خ * 21 * 2 -])م 
2*2 6ع ة” ]مم ١‏ 

* - كتابة البرنامج: 
------------ 214 1111 10 
: " - 2 '' 11لا[ 20 
82" - "1121 30 
7 -21] 40 
* م * 2 * 2 ح وى 50 
( + 2)* م * 21 * 2 -غ)يى 60 
52-8--]: 2 رار 
5ذم:“ ح- وى “ 2141/1 80 
)ذخ : “ -)4 “ 21171 900 
7ع : ”» -07 » 21411 100 
11/10 110 
برنامج ( ١4‏ ): العمليات على الأسطوانة الدائرية القائمة 


مثغال ": 


تصميم برنامج لإيجاد جذور المعادلة التربيعية 0 <ع + ]5 0 + 72 8. 


١‏ - دراسة المشكلة دراسة فاحصة بحدف استنتاج الصيغ الرياضية التي تؤدي إلى 
الحل: 
من المعادلة: 0 - » + ]75 8 + >7 ج فإن: 


مك 2 2 2 2910 1 10 ال 
25 
إذل: 
اه 
2 2 2 20 - 221 
2-5 
و4 - 2م | - 5 - 
ا ا ا 2 ل 1 -6- 
23 
إذد: 
250 5 - 
سم م م م م م مه م م م م م م مه + --- - 22 
23 23 
ا - 
8 ل ان ل ل ا ادك 4 ان -< 0ه 
22 22 
وبفرض أن: الله |0 - ]) عىم © 48 - 052 دع 


فإن الصيغ الرياضية النهائية المستنتجة في هذه الحالة على الصورة: 


1 -لب سس م سه - بغ ر3 
25 


0 - 
3-0 ------ حاولا ( 4 


23 


تحويل الصيغ الرياضية المستنتجة إلى تعبيرات حسابية بلغة البيزك: 


أي أن: 


"ا - كتابة البرنامج: 


© * و * 2-4 5ط[ دع 
(ه١*2)/(ع)+501-)]‏ 
1+(2*92)/--<87 


+-(5/)2*8-د و2 


----------- .212 111 10 
88" -9 12121 20 
:'" -ط" 13121 30 
© : " جع '"' '[2]/1ل3] 40 
© * ج * 4 2 5 5 - ع 50 
1111-0 0 > ع "11 60 


(2*8)/(ع) :706-501 


80751--25/)2 *2(++ 
00752--١/)2 *2(-+ 
100 11131 " 51- " :؛‎ 1 
110 611101" 522- "2 


لاآلاا 120 


011001 1ه اذل] )3 '' 111/1 130 


برنامج ١5 ١‏ ): حل المعادلة التربيعية. 


تمارين تدريبية: 
صمم برنامج متكامل لكل من المشكلات التالية: 
١‏ - حساب مساحة وحجم أي مخروط دائري قائم. 


رالاطا 140 


؟ - حساب مساحة أي مثلث بمعلومية: القاعدة والارتفاع - الأضلاع الثلاثة - 


ضلعان وزاوية محصورة بينهما. 

* - مساحة ومحيط أي مربع ععلومية طول ضلعه. 

غ - حساب محيط ومساحة أي مستطيل ععلومية بعداه. 
ه - حساب الحد النوبى من أي متتابعة حسابية. 

5 - حساب الحد النوبئ من أي متتابعة هندسية. 

/ا - حساب مجموع أي متتابعة حسابية. 

6 - حساب مجموع أي متتابعة هندسية. 


8 - طباعة الأعداد ومربعاقا من ١‏ إلى و ٠3ل‏ 


1 إل ووه‎ ١ طباعة مربعات الأعداد الفردية ومربعاتا من‎ - ٠ 


ل3١‎ ٠و إلى‎ ١ طباعة الأعداد الزوجية ومربعاها من‎ - ١١ 


الفصل الحادي عشر مس 


كت 


برنامج تعايمسي 


أبس 


يتكون البرنامج التعليمي, وهو محاولة من المؤلف ني مجال البرامج التعليمية» من 
خسة برامج فرعية سيتم سرد ثلاثة منها نظراً لضيق امجال, أما البرنامج كاملاً 
يوجد على قرص بدون حماية بمكن الاطلاع عليه أو تشغيله عند الرغبة في ذلك. 


وتجدر الإشارة إلى أن البرنامج المصمم يعمل في ضوء تعريب صخر أو تعريب 
النافذة باختيار صخر. 


عرض البرنامج اهرس 
وفيما يلي عرض للبرنامج المصمم, ثم مجموعة دروس ( من مخرجات البرنامج 
التعليمي ) تبين مدى التعلم من خلال الكومبيوتر في ضوء ذلك البرنامج. 


10 1111 

20 121957 011: 5 

30 511177 

40 111717 ) 2 , 2( - ) 400 , 200( , 2,8 

50 241171 )70,70(2 

60 1.0411: 24 , 1 

" ... 1111:1077 " 8111ل :17 , 8 1,0047115 70 

80 104115 13 , 14: 211177 "' 2412 5111211715 "' 

90 104115 18 , 17: 11171 "' 771111 114111. '' 

100 1101+ 5 - 70 10 116: ©11:01115 ) 162 , 100 ( , 5 , 5: 157” 
110 101: © - 5 10 24: ©11:0 1.15 ) 290 , 30 ( , © , 6 : 5527” 
120 1101+ 515 - 5 10 24 ©011+001117 ) 30 , 175 ( , 717 , 6: 1157207 
130 1101+ 15 - 5 10 24: ©011+01115 )30 , 30 ( , 15 , 6: 1157517” 
140 1101+ 15 - 5 10 24: 15ئ11+01©‎ ) 30 , 30 ( , 15 , 6: 21507 
150 1101+ 1+ - 5 10 24: ©1131 ) 290 , 175 ( , 1: , 6: 157” 
160 1101+  - 110 9900: 11751” 

170 51121517 2: 5129151217 0 

2 '" [الآج1 180 


خرجات البرنامج الفهرس 
أمنلة لبعض الدروس في ضوء البرنامج المصمم 


الدرس الأول ] 


1111.1) 


15 نارانا !51 1خ ]1 


1١11111 111 


سم الله الرحمن الرحيم 


٠.1 2/6 2/2/6 2+ 2+ 2/6 26 2/26 2 2+ 2 +‏ 2 + 2 2 +3 2/2 2/6 2/6 362/6 26 
أخي الطالب 


البرنامج سوف يعرض لك بعض مقرر التطبيقات الرياضية بطريقة شيقة , 
نرجو منك الانتباه جيداً لما يُعرض . كما نأمل عدم القيام بأي مهم ةأو 
الضغط على أي مفتاح من مفاتيح الكومبيوتر إلا من خلال التوجيهات التي 
يبديها لك .....: 

ونتمئى لك استيعاباً كاملا لمتضمنات ذلك البرنامج من معلومات . والله الموفق 


طق يزيز زذزذزذزذز[ز[[ذز[ز ذزذ زا[ 20 262/2 


د/عوض التودري 


اضغط أي مفتاح للاستمرار 


ببسم الله الرحمن الرحيم 
كلية التربية بأسيوط 
أهلاً بكم مع برنامج 
التطبيقات الرياضية 


إعداد 


دكتور / عوض حسين التودري 


اضغط أي مفتاح للاستمرار 


ببسم الله الرحمن الرحيم 


١‏ - حركة جسيم بعجلة ثابتة في خط مستقيم 
القاثئهمي ةالرئيسي ة 
لبرنامج تدريس التطبيقات الرياضية 

؟"-الحركة الرأسية تحت تأثير الحاذبية الأرضية 

* - قوانين نيوتن للح ركة 

4 -الخروج مؤققامن البرنامج 

ه-_الخروج النهائي من البرنامج 


حركة جسم بعجلة ثابتة 1 في خط مستقيم . 
** بفرض أن العجلة الثابتة للجسم هي 1 وحيث أن : 6 -غ0 / 07 
وياجراء التكامل لتلك العلاقة نحصل على : به +11 7 عق 406 | - 05 
حبت 61 يُطلق عليه ثابت التكامل 8 وبفرض أن : 6 -7 عند 0 - © 
عند ذلك يكون : 1© - ١70‏ 
أي أن : )١١‏ 1+ 7 - 37 
*** لاحظ أن : 77 عبارة عن السرعة النهائية للجسم 86 70آعبارة عن 
سرعته الابتدائية » 8 عجلة الجسم . 8 ] زمن تحركه 
** وحيث أن 06 / 12 - ١7‏ 
حيث < هي المسافة المقطوعة في زمن ] 8 وبالتعويض عن 7 في المعادلة رقم 
)١١‏ نحصل على ٠7+11‏ -<غ6ل / ل 


وياجراء التكامل لتلك الدالة بالنسبة إلى 6 يتم الحصول على : 
نى +1/214*2 ١1+‏ -<. 


ومن الشروط الابتدائية عندما 0  -‏ فإن 0 - 2 وبالتالي فإن 0- و :8 أي 
أن : 

,)ع 02-0 ع زه + إى7ا - عم 
*** لاحظ أن  :‏ عبارة عن المسافة التي يقطعها الجسم في زمن قدره ] . 


اضغط أي مفتاح لكي أستمر 


حركة جسم بعجلة ثابتة 1 في خط مستقيم . 
** بفرض أن العجلة الثابتة للجسم هي 1 وحيث أن : 6 -06 / 07 

أي أن العجلة عبارة عن معدل تغير السرعة بالدسبة للزمن 86 ويمكن التعبير عن 
تلك العلاقة كما يلي : 

1 2/01 "” :0/0 أي أن عرل ع - 17ل تكح [ د يرل/117 17 
وباجراء التكامل لتلك العلاقة بالنسبة إلى 77 نحصل على : 

1. :12552- 1+ 3 

وبتعيين قيمة الغابت 5© من الشروط الابتدائية » حيث (١‏ عندما 6-0 فإن 2-0 
7-770 ) وبالتعويض عن تلك القيم نحصل على : 5052 12 - 3© ومن 
كم : “(١‏ )جه يووخغ2 + 77052 - 1782 

*** لاحظ أن : 7اعبارة عن السرعة النهائية للجمسم :8 7870 عبارة عن 
سرعته الابتدائية . 


دين 


5# لجا سيت 
العلاقة بين كل من السرعة الابتدائية 770 والسرعة النهائية 7 والزمن ) لجسم 
يتحرك بعجلة نايتة في خط مستقيم تعطى من المعادلة التالية : 


7 جل غ7+2‎ »)١( 
العلاقة بين كل من المسافة  والسرعة الابتدائية 770 والزمن ] لجسم يتحرك‎ 
: بعجلة ثايتة 5 في خط مستقيم تُعطى من المعادلة التالية‎ 

ذ(>51 بطل 12 7701+1/2 ع 
العلاقة بين كل من السرعة الابتدائية 770 والسرعة النهائية 7 والمسافة * 
لجسم يتحرك بعجلة ثايتة 5 في خط مستقيم تُعطى من المعادلة التالية : 

17852 - 77052 + )جب 2ر2‎ "١ 


(الدرس الثاني ) 
*** والآن هيا بنا إلى الأمثلة والتمارين التطبيقية *** 
الملتثتلنل الأول : 
تحرك جسم بعجلة منتظمة في خط مستقيم فزادت سرعته عع1012/56 601 
الله 


اللخلل : 
©©2/5 10 - 370 2 >« 2/52 25 - 37 


] - 30 5©© 

وععلومية كل من السرعة الابتدائية 170 82 والسرعة النهائية 77 ةوالزمن ) 82 
ومن القانون الأول غ1 + 180 - 17 يمكن الحصول على عجلة تحرك الجسم ] 
كما يلي : إذن وبالتعويض في ذلك القانون نحصل على : 

]1 30 + 10 - 25 »ع . 1 
إذن 2 “56 0.5 - 1 
وبمعلومية كل من السرعة الابتدائية 170 82وعجلة التحرك 7 82والزرمن ) :8 
ومن القانون الغالئن 812 1/4 + ) 7170 - < يمكن الحصول على المسافة ‏ التي 
يتحر كها الجسم كما يلي : إذن وبالتعويض في ذلك القانون نحصل على : 

2)"* مما + 10*30 - ع ء . 1 
إذن مك 525 << 


الملل تال الغا : 

انطلق جسم بسرعة ©10:93.8512/56 فقطع مسافة قدرها 0:132.523113] 

في زمن قدره ©10:52.10556 , وكان حينئلٍ يتحرك بعجلة منتظمة مقدارها 
42 .:عهع فأوجد أقصى سرعة له عند ثماية تلك المسافة . 


الخغلل : 
>5 93.85 - 37 0 2 7-2 


©©5 62.105 -) 
ومعلومية كل من السرعة الابتدائية 150 82وعجلة التحرك 7 682والزمن ) :8 
ومن القانون الأول +1 + 570 - 7 بمكن الحصول على عجلة تحرك الجسم / 
كما يلي : إذن وبالتعويض في ذلك القانون نحصل على : 
6 *” 62.105 + 93.85 -ح ٠/‏ ع . آ] 
إذن >5 62.5381 37 


الملل تل اثالث : 

تحرك قطار بعجلة منتظمة مقدارها ‏ 0:89.027111/56“2) في خط مسققيم 
فقطضع مسافة قدرها 10:3589.869 وكانت سرعته الابتدائية 
©>5.23922/56 10 .»© فأوجد السرعة النهائية لذلك القطار . 


: الخغلل‎ 
1 580.869 ١0 - 2/5 © 


_ 
1] - 89.027 2/567“ 2 

وععلومية كل من السرعة الابتدائية 170 82والمسافة < 82 وعجلة التحرك آ 
8 والزمن ‏ 8 ومن القانون الأول : 24 + 577052 - 782 يمكن الحصول 
على السرعة النهائية 77 لذلك القطار كما يلي إذن وبالتعويض في ذلك 
القانون نحصل على : 

1١52 - )1095.239(52 -- 09‏ ع. 1 
إذن ©> 1/5 1356.001 37 


هل استوعبت تلك الأمثلة جيداً ون 8 ل ) 


(الررس الثالث ؟ 
*** لقد حان الآن وقت تقويمك لنفسك من خلال التمارين التالية *** 
التمرين الأول 
جسم يتحرك بعجلة منتظمة مقدارها 10:0.6113/562 وكانت سرعته بعد 
ملاحظته يتحرك ©10:6811/56 » فاوجد سرعته بعد ©10:1755©66 . 


اختر إحدى العلاقات التالية كما يوضحها التمرين 


737 , 7870 , 1 -العلاقة بين ) و‎ ١ 
) , 1 , 7١0 , < ؟" العلاقة بين‎ 
< العلاقة بين 7 , 7870 و ] و‎  "* 
الرج ,وع الأمثلة‎ - 4 
ه -الخروج فائياً من البرنامج‎ 


سم] | 


*** لقد حان الآن وقت تقوبمك لنفسك من خلال التمارين التالية *** 

التمرين الأول 
جسم يتحرك بعجلة منتظمة مقدارها 60:0.612/5672 وكانت سرعته بعد 
ملاحظته يتحرك ©10:6811/56 » فاوجد سرعته بعد ©10:1755©66 . 


اللخغخل: 

السرعة الابتدائية : 68 ” -ح 7870 

العجلة المنتظكمة: 20.6 -<] 
الزنريمن: 1758 -] 

إذن السرعة النهائية للجسم : ©©10/5 173 - ١87‏ 


أتريد تمرين آخر (ن 86 ل ) 


*** لقد حان الآن وقت تقويمك لنفسك من خلال التمارين التالية *** 

التمرين الثابي . 
تحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة مقدارها 10:1.0812/5672 فأوجد 
الزمن اللازم حتى تصبح سرعته ©0:10.31512/5©6] . 


اللخغختل: 

السرعة الابتدائية : 0 * ا 
العجلة المنتظمة : 8 *”* -1آ 
السرعة النهائية: 10.315 -287 

إذن الزمن المطلوب : ©©5 9.550925 -) 


أتريد تمرين آخر ( ن :8 ل ) 


*** لقد حان الآن وقت تقوبمك لنفسك من خلال التمارين التالية *** 
التمرين الغالث . 
لوحظت سيارة تتحرك . وني لحظة معينة تم رصد سرعتها فوجدت 


ريبع د 10:6089660 وج د أن سيعتها 
© 101/5 فأو جد العجلة المنتظمة التي تتحرك با السيارة . 


الملل: 

السرعة الابتدائية : 08 0 -17ع 
كك 8 ١‏ -) 
السرعة النهائية: 107-971235.02 

إذن عجلة الجسم المنتظمة : 705.84370/56©/72 - ] 


أتريد تمرين آخر ( ن :8 ل ) 


*** لقد حان الآن وقت تقوبمك لنفسك من خلال التمارين التالية *** 

العمرين الرابع : 
قطار ينطلق بعجلة منتظمة مقدارها 10:3.53512/5672 وبعد ©0:5656] 
كانت سرعته ©0:1035.88113/56 فأوجد السرعة التي انطلق با هذا القطار . 


الخطغل: 

السرعة النهائية : 8 5 7غ 

العجلة المنتظمة : 5 -] 
لإهين: 06“ -) 

إذن السرعة الابتدائية للقطار : ©731.8712/56 - 7870 


جه#ل ول ف التمرببم 
مهل اا ء 
4 
1 المجهولهو ّْ 
. ' 1 
لعولا عو 
١ 0‏ 
#*#ا ام م 
! 1 لبرنايمج 
سس فايس 
ىه اد 


سم]| 


اللخطخغتل: 

السرعة الابتدائية  :‏ 276.987 -<1870 
العجلة المنتظمة : 5 ”5 -1] 
السرعة النهائية: 88.0098 27 -787 
إذث الزمن المطلوب : ©©5 86351785. - ) 


أتريد تمرين آخر ( ن 86 ل ) 


تلك أمثلة لبعض الدروس المصممة والمستنتجة من مخرجات البرنامج المصمم, 
وعلى شاكلة ذلك بقية دروس البرنامج المتعلقة بالموضوعين الآخرين ( حركة جسم 
تحت تأثير الجاذبية الأرضية» وقوانين نيوتن للحركة ) ويمكن مشاهدقا مباشرة من 
خلال القرص الذي يحوي البرنامج كاملاً لدى المؤلف. 


2[ #جدف|] - 


المراحصع افهرس 


أولة: المراجع العربيية: 


)١(‏ إبراهيم نحمد عسصيريء 


(؟) بايرد س. جوتفريدء 


"(١‏ »سيم دور لبش تزء 


) . ( صلاح الدين حامل إبراهيم. 


' واقعالحاسوب في وزارة المحارف 
بالمملككة العربية السعودية " 
التعليم والحاسوب في دول الخليج العربية, 
الواقع وآفاق التطوير. الرياض: مكتب 
التربية العربي لدول الخليج» 5 .١95‏ 
سلسل :ة شلوهم: نظريات ومسائل 
في البرمجة بلغة البيزك2» ط”, ترجمة / ابعسام 
صديق أبو الخير, القاهرة: الدار الدولية 
للنشر والتوزيع. .١9//‏ 

الرياضيات الأساسية للحاسبء؛ سلسلة 
ملخصات شوه. القاهرة: مركز الأهرام 
للترجمة والنشىء ١9/١‏ 

مقدمة الحاسباتء. المملكة العربية 
السعودية: وزارة المعارف» .١9/5‏ 


( 5 ) عصام أبو ع وف محمد 


)“١‏ عوض حسين محمد التودري. 


0 


6 


)١0 


مم 


المدخل إلى الاحتراف في نظام التشغي 
.5 بجدة: مؤسسة إسماعيل الصايغ 
للحاسب الآلي» .١95٠‏ 

المهارات الرياضية اللازمة لدراسة لغة 
ارك د فشر ١3355‏ 

برنامج مقترح في الكومبيوتر والبرمجة بلغة 
البيزك لغير الملتخصصين في الرياضيات» بحث 
مدشورء 19917. 


تدريس التطبيقات الرياضية باستخدام 
الكومبيوتر لطلاب كلية الترية., رسالة 
د كتوراه, و ١55‏ . 


تقويم تجربة استخدام الكومبيوتر بالملدررسة 


جكب 6( 


(١٠)عوض‏ منص ور 


)١١(9‏ مديحجه حس ين لمحمد, 


١19‏ محمد السعيد خشبه. 


)١(١‏ نحمد محمد نور قوته., 


برمجة بيزك مع تطبيقات. ط”. عمان: 
مكتبة اللشائر. .١989‏ 

" فاعلية طريقة مقترحة تجمع بين الاكتشاف 
الموجه والمعمل واستخدام الكومبيوتر في 
تدريس القياس لتلميذ المرحلة الابتدائية " 
رسالة دكتوراه. كلية التربية ‏ جامعة عين 
.١1585‏ 

أساليب تخطيط البرامج بلغة البيزك, 
القاهرة: دار الكتب» 85 .١9/‏ 

أحمد محروس محرم مبادئ الحاسب 
الألكترونئ. ط؛. جدة: دار الشروق 
5٠‏ 58ص . 

١‏ واقع تدريس الحاسوب في التعليم العام 
بدولة الإمارات العربية المتحدة ". التعليم 


577 


والحاسوب في دول الخليج العربية, الواقع 
وآفاق التطويرء الرياض: مكتب التربية 


العربي لدول الخليج. 5 .١59‏ 


ثانياً: المراجع الأجنبية: 


١, 0: 01‏ 3.22 ')1آكذظا- 0١١‏ , طمتدسدلاذ اذ (15) 
.0 , .©1121 و *0011121111) 


1<" , )1آخخ”ا 11 2”:051:21121111115 , .31 , “وعم 11 (16) 

1١016: )211:1560111* 12111121011 و‎ 
1283. 

)خخخ , .1 , ..آ , 1501010 , .11 , .خآ , طاوتولط (17) 
1 , 1111:0011121111 101 
83 , 11511طن”] 

و ا)آكخخا”ة 1826511211215 , 0111215 22201 , .لآو ممصا (18) 

و 4550612165 1]051511 5112111 :12:25 
1 , .111 


سمل 


